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1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Este Memorial Descritivo tem por objetivo complementar o desenho relativo ao projeto
de Pavimentacdo Asféaltica em C.B.U.Q. da Rua Marechal Floriano Peixoto e aos projetos de
pavimentacao asfaltica em C.B.U.Q. sobre paralelepipedos das Ruas Anita Garibaldi, 31 de
Marco e Nereu Ramos, localizadas no perimetro urbano no municipio de AGUA DOCE — SC.

AlteracGes na obra soO serdo permitidas por meio de aviso prévio ao engenheiro
responsavel pelo projeto e ao fiscal da obra, qualquer item executado diverso ao
projetado sem autorizagéo incluindo defeitos (substituicdo, reparos ou mesmo refazer
0 servico) acarretard em custos adicionais que serdo de inteira responsabilidade da

empresa vencedora do processo licitatorio.
11 PAVIMENTACAO ALFALTICA (C.A.U.Q.)

Projetamos pavimentagdo asfaltica nas Ruas Citadas para atender a necessidade da
populacéo local.

A Rua Anita Garibaldi encontra-se aberta com pavimentacdo em paralelepipedos e
sera considerado como base para receber o revestimento asfaltico com reperfilamento e capa
em C.A.U.Q.

A Rua 31 de Margo encontra-se aberta com pavimentacao em paralelepipedos e sera
considerado como base para receber o revestimento asfaltico com reperfilamento e capa em
C.A.U.Q.

A Ruas Nereu Ramos encontra-se aberta com pavimentacdo em paralelepipedos e
sera considerado como base para receber o revestimento asfaltico com reperfilamento e capa
em C.A.U.Q.

A Rua Marechal Floriano Peixoto com pavimento em paralelepipedos, devera ter este
material retirado, fazendo o reaproveitamento das pedras, a serem depositadas em local
especificado pela prefeitura municipal de Agua Doce, ap0s, executada base e sub-base, e

posterior recapeamento asfaltico em C.A.U.Q.
2. GENERALIDADES

Deverédo ser mantidas na obra, em local determinado pela fiscalizacéo, placas:

e Da AMMOC, responsavel pelo projeto;
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o Da Empreiteira, com 0s Responsaveis Técnicos pela execucao;

e Do 6rgao concedente dos recursos (descrita abaixo em item especifico);

A pavimentagdo devera ser feita rigorosamente de acordo com o projeto aprovado,
sendo que toda e qualquer alterac&do que por ventura deva ser introduzida no projeto ou nas
especificagdes, visando melhorias, s6 serd admitida com autoriza¢do do Responsavel Técnico
pelo projeto.

Poderd a fiscalizagéo paralisar os servicos, ou mesmo mandar refazé-los quando os
mesmos nao se apresentarem de acordo com as especificagfes, detalhes ou normas de boa
técnica.

Nos projetos apresentados, entre as medidas tomadas em escala e medidas
determinadas por cotas, prevalecerdo sempre as Ultimas.

Cabera a empreiteira proceder a instalacdo da obra, dentro das normas gerais de
construcdo, com previsao de depdsito de materiais, mantendo o canteiro de servicos sempre
organizado e limpo. Deve também manter servi¢o ininterrupto de vigilancia da obra, até sua
entrega definitiva, responsabilizando-se por quaisquer danos decorrentes da execucdo da
mesma.

E de responsabilidade sua manter atualizados, no canteiro de obras, Alvara, Diario de
obras, Certiddes e Licencgas, evitando interrupcdes por embargo, assim como possuir 0s
cronogramas e demais elementos que interessam aos servicos.

Deveréo ser observadas as normas de seguranca do trabalho em todos os aspectos.

Todo material a ser empregado na obra devera receber aprovacéo da fiscalizacdo
antes de comecar a ser utilizado. Deve permanecer no escritério uma amostra dos mesmos.

No caso de a empreiteira querer substituir materiais ou servicos que constam nesta
especificacdo, devera apresentar memorial descritivo, memorial justificativo para sua
utilizacdo e a composicdo orcamentaria completa, que permita comparacao, pelo autor do
projeto, com materiais e/ou servicos semelhantes, além de catdlogos e informacobes

complementares.

3. SERVICOS INICIAIS

3.1 DOCUMENTAGAO

Antes do inicio dos servigos a empreiteira devera providenciar, e apresentar para o

orgdo contratante:
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a) ART de execucéo;

b) Alvara de construcao;

c) CEl da Previdéncia Social;

d) Livro de registro dos funcionarios;

e) Programas de Seguranca do Trabalho;

f) Diario de obra de acordo com o Tribunal de Contas.

3.2 PLACA DE OBRA

Deverd ser fixada uma placa conforme modelo abaixo e outra conforme exigéncias do

agente financiador.

8Y

s PREFEITURA MUNICIPAL DE AGUA DOCE/SC

OBRA:

PRAZO:
CONSTRUTORA:
VALOR DA OBRA:
RECURSO:

W RESPONSABILIDADE TECNICA DE PROJETO - AMMOC:

%g ENG. CIVIL ANA JULIA UNGERICHT - CREA/SC 105.295-8

€ \\5 ENG. CIVIL ANDRE BRITO DOTTI - CREA/SC 162.237-5
W ENG. CIVIL DENIR NARCIZO ZULIAN - CREA/SC 050.805-8
ammoc ENG. AGRONOMO LUCAS BALESTRIN - CREA/SC 156.743-7
amtetows s s oseconie ENG. CIVIL MAX MOOSHAMMER - CREA/SC 139.964-0

4. PROJETOS

5Y

Area total
* Proporcao de 8y x 5y

Dimensoes minimas
+2mx 1,25m

Area do nome do Municipio (A)
+» Cor de fundo: Branca
* Fonte: Next Art Bold

Area de informagées da obra (B)
+ Cor de fundo: Verde

+ Fonte: Next Art Bold e Regular

+ Cor da fonte: Branca e Preta

Area dos responsaveis (C)
+ Cor de fundo: Branca

* Fonte: Next Art Regular

+ Cor da fonte: Preta

O projeto refere-se projeto de Pavimentacao Asfaltica em C.B.U.Q. da Rua Marechal

Floriano Peixoto e aos projetos de pavimentacédo asféltica em C.B.U.Q. sobre paralelepipedos

das Ruas Anita Garibaldi, 31 de Marco e Nereu Ramos. O projeto compde-se de:

= Projeto de pavimentacao;
= Projeto de drenagem;

= Projeto de sinalizacao;
=

Orcamentagédo, Memorial Descritivo e Cronograma.
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5. RESPONSABILIDADE TECNICA

O projeto tera sua Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART), anotada perante o
CREA/SC, pelo Engenheiro Civil Max Mooshammer, sob o CREA/SC n° 139.164-0,
funcionério da AMMOC — Associagdo dos Municipios do Meio Oeste Catarinense. A ART de

execucdo devera ser apresentada pela empresa executora.
6. DEMOLICOES
Os servicos de demolicdes compreendem a retirada dos paralelepipedos e meios fios.
7. PROJETO GEOMETRICO
7.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Para as Ruas Marechal Floriano Peixoto, Anita Garibaldi, 31 de Marco e Nereu Ramos,
a locacao foi efetuada através do levantamento topografico in loco, com o auxilio de estacéo

total. Nao serdo necesséarias mudancas na geometria existente.
7.2 PROJETO GEOMETRICO

Os projetos geométricos das ruas foram desenvolvidos tendo por base as
caracteristicas técnicas preconizadas nas Normas para Projetos Geométricos de Logradouros
Urbanos, e foi ordenado aos elementos basicos reconhecidos pelos estudos Topograficos.

Para a execucdo do projeto geométrico, buscou-se realizar alguns estudos a fim de
viabilizar a realizacdo da pavimentacdo de cada rua. Esse estudo tem por finalidade os
seguintes objetivos:

e Execucao do projeto horizontal e vertical da pavimentacdo em concreto asfaltico;

¢ Dimensionamento de drenagem e das pavimentagdes;

e Orgamento do trecho a ser pavimentado.

7.3 PROJETO PLANIALTIMETRICO
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O projeto Planialtimétrico constitui-se na representacéo grafica dos dados obtidos nos
Estudos Topograficos, resultando da exploracéo realizada em campo com Estacdo Total. Os

projetos planialtimétricos das Ruas estéo inclusos nas pranchas em anexo.

7.4  PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

O Projeto de pavimentagdo tem por finalidade definir as espessuras das camadas do
pavimento, o tipo de pavimento, o tipo de material a ser empregado, de acordo com o tipo de
material existente no sub-leito, bem como a topografia da regido. O mesmo define a secdo
transversal do pavimento, e sua variagdo ao longo do eixo. Estabelece também o tipo de
pavimentacao definindo o tipo de revestimento e as demais camadas estruturais capazes de
suportar as cargas previstas durante o periodo de vida Uutil.

Além disso, define geometricamente as diferentes camadas componentes
estabelecendo os materiais constituintes, especificando valores minimos e maximos das

caracteristicas fisico-mecanicas desses materiais.

7.4.1 Base

Tendo em vista a disponibilidade de material basaltico na regidao, optou-se por este
tipo de material, seré utilizado rachdo, com didmetro maximo de no maximo 4”. Este material
permite uma melhor drenagem principalmente nos locais onde possa existir afloramento de
aguas subterréneas e de suma importancia para a dissipagéo dos esforgos provenientes do
trafego de veiculos.

7.4.2 Sub-base

O material empregado para sub-base, sera a brita graduada de didmetro maximo de
1", que servira para travamento do rachdo. Conforme os didmetros empregados no material
de base e sub-base haverd uma insercdo de parte da brita graduada na camada de rachao,
estima-se de acordo com estudos comprovados uma taxa de 30%, j& inclusa no valor
fornecido pelas tabelas SINAPI ou SICRO.

7.4.3 Revestimento
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Determinou-se que o revestimento utilizado sera em C.A.U.Q (Concreto Asfaltico
Usinado a Quente). O mesmo sera espalhado com vibroacabadora e compactado com rolo
compactador conforme indica o detalhe das secdes transversais do pavimento, esta tera uma

declividade transversal de 3% cada pista de rolamento.
7.5 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
7.5.1 indice de suporte

E utilizado no dimensionamento C.B.R. sem preocupacéo de corrigi-lo em funcdo do

indice de grupo dos materiais representativos do sub-leito.
7.5.2 Fator Climatico Regional

O coeficiente FR — Fator Climatico Regional, que objetiva levar em conta as variacdes
de umidade dos materiais do pavimento durante as varias esta¢cdes do ano (0 que se traduz
pela variagdo de capacidade de suporte dos materiais), € tomado igual a 1 (um), pois 0s
ensaios de C.B.R., como norma geral, tem sido executado apés embebicdo dos corpos de
prova durante 4 dias, o que nos favorece a seguranca, quando adota-se FR=1.

7.5.3 Coeficiente de Equivaléncia Estrutural

Sao recomendados pelo manual de projeto de pavimentos flexiveis, 0os seguintes
coeficientes para os diferentes materiais indicados para constituirem a estrutura do

pavimento.

Tabela 1 — Coeficiente de Equivaléncia

Tipo de Pavimento Coeficiente
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, graduagdo densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, graduacao densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetracéo 1,20
Camadas granulares 1,00

Adotamos, genericamente, para designagado dos coeficientes estruturais a simbologia
a seguir apresentada:

KR Coeficiente estrutural do revestimento betuminoso
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KB Coeficiente estrutural da base
KS Coeficiente estrutural da sub-base
KREF Coeficiente estrutural do refor¢o do sub-leito

7.5.4 Espessura Minima do Revestimento Betuminoso

A espessura minima a adotar visa especificamente as bases de comportamento

puramente granular e séo ditados pelo que se tem observado.

Tabela 2 — Espessura do Revestimento

N Espessura do Revestimento
N <108 Tratamentos superficiais betuminosos
108 < N < 5x106 Revestimento betuminoso com 5,0 cm de espessura
5x108% < N < 107 Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
107 < N < 5x107 Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura
5x10°< N Concreto betuminoso com 12,5cm de espessura

7.5.5 Método de Dimensionamento

O método de dimensionamento do pavimento flexivel do Eng.° Murilo Lopes de Souza,
adotado pelo DNER, vale-se de um grafico, com auxilio do qual se obtém a espessura total
do pavimento, em funcdo do numero “N” e do “ISC”; Tal espessura total € obtida no grafico, e
em termos de K=1,00 ou seja, de camada granular; Para outros constituintes ha que se
multiplica-los pelos respectivos valores de “K”.

Mesmo que o “ISC” do material de sub-base seja maior que 20%, a espessura do
pavimento necessaria para protegé-los, é determinada como se fosse esse valor igual a 20%.

A espessura da base (B), sub-base (H20), o refor¢o de sub-leito (Hm), s&o obtidos pela
resolucdo sucessiva das inequacdes:

R.Kr+B.Kb>H20 (1)

R.Kr+B.Kb+H20.Ks>Hm (2)

R.Kr+B.Kb+H20.Ks +Hm.Kref >Hm (3)

Quando o CBR (ISC) da sub-base for maior ou igual a 40% e para “N” < 10°, admite-
se substituir, na inequacgéo (1) H20, por 0,80 H20.

Para “N” > 107, recomenda-se substituir, na equagéo H20 por 1,20 H20.
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7.6 EXECUCAO DOS SERVICOS
7.6.1 Reforco no Sub-leito

Apé6s a retirada do material existente, nos locais indicados no projeto e feita a
regularizagdo da superficie, deverd ser executado refor¢o de sub-leito em pedra arrumada,
utilizando macadame seco (rach&o). Este reforco confere maior capacidade de suporte e
permite uma melhor drenagem, principalmente nos locais onde possa existir afloramento de

aguas subterraneas.
7.6.2 Camada de Rachéo

ApOs os servigos de regularizacéo do subleito, sera executada, na espessura e largura
projetadas, a camada de rachdo. Neste servigco estdo incluidas todas as operacdes e o
fornecimento e transporte de todos 0s materiais necessarios a sua execugao.

Os servicos foram orgcados em metros cubicos incluso o travamento e 0s quantitativos
correspondentes indicados no Orgcamento dos servicos de pavimentacdo. Estes servicos
deverdo atender ao que preceitua as Especificacdes Gerais do DEINFRA-SC.

7.6.3 Camada de Brita Graduada

ApOs a execucgdo e aceitacdo dos servicos de Camada de base, serd executada na
espessura e largura projetadas, a camada de brita graduada. Neste servico estao incluidas
todas as operacdes e o fornecimento e transporte de todos os materiais necessarios a sua
completa execucao.

Os servicos de camada de brita graduada foram orcados em metros cubicos e os
guantitativos correspondentes indicados no Orcamento dos Servigos de Pavimentacao. Este

servico devera atender ao que preceitua as Especificacdes Gerais do DEINFRA-SC.
7.6.4 Base em Paralelepipedos Existentes
As ruas ANITA GARIBALDI, 31 DE MARCO, E NEREU RAMOS, possuem

paralelepipedos como pavimento existente, desta forma séo existentes ndo necessitando de

reforco, ja que estdo bem compactadas com o tempo de trafego sobre 0 mesmo.
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7.6.5 Pinturadeligacdo dos locais fresados

Nos locais onde houve fresagem do pavimento existente, devera ser executada pintura
de ligacdo com emulsédo asfaltica RR-2C na taxa entre 0,3 a 0,5//m2 a fim de promover

aderéncia entre a superficie fresada e a camada de material asfaltico de recomposicéo.
7.6.6 Recomposi¢cdo do pavimento

Nos locais indicados no projeto, devera ser executada a remog¢do do pavimento,
existentes, para que posteriormente seja realizado nova base com macadame seco (rachao),

na espessura indicada no projeto.
7.6.7 Lavacdo do Pavimento

O pavimento devera ser lavado com agua sobre pressao ou utilizacdo de vassouras

mecanica a fim de que seja removida toda sujeira e residuos do paralelepipedo existente.
7.6.8 Imprimagéo

A pintura asféltica de imprimacao sera feita apds a aceitacdo da camada de brita
graduada, numa taxa de 0,9 a 1,2 I/m2, com a fungdo de aumentar a coesao superficial,
conferir certo grau de impermeabilidade e promover condi¢cdes de aderéncia entre a camada
de base e o revestimento asféltico a ser sobreposto. Neste servico estdo incluidas todas as
operacdes e o fornecimento de todos 0s materiais necessarios a sua completa execucao.

Os servicos de imprimacéo foram orgcados em metros quadrados e 0s quantitativos
correspondentes indicados no Orcamento dos Servicos de Pavimentacao. Este servigo devera

atender ao que preceitua as Especificacdes Gerais do DEINFRA-SC.
7.6.9 Pinturade Ligacdo em base nova
A pintura asfaltica de ligacdo serd feita previamente ao lancamento da camada de

revestimento asfaltico, numa taxa de 0,3 a 0,5 I/m2. A pintura de ligacdo seré feita com o

objetivo de promover a aderéncia entre a camada de base e o revestimento asféltico a ser
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sobreposto, nos segmentos em que a imprimacdao tenha ficado exposta ao tempo por mais de

07 dias ou tenha recebido trafego intenso. Neste servigco estéo incluidas todas as operacfes

e o fornecimento e transporte de todos os materiais necessarios a sua completa execucgao.
Os servicos de pintura asfaltica de ligacdo foram or¢cados em metros quadrados. Este

servigo devera atender ao que preceitua as Especificacdes Gerais do DEINFRA-SC.
7.6.10 Pintura de Ligacédo sobre superficie de asfalto existente

A pintura asféltica de ligagdo sera feita previamente ao lancamento da camada de
revestimento asfaltico (antes de reperfilar e novamente antes da capa). A pintura visa
promover a aderéncia entre a camada de base e o revestimento asfaltico. Neste servigo estdo
incluidas todas as operagdes e o fornecimento e transporte de todos 0s materiais hecessarios
a sua completa execucao.

A taxa utilizada na pintura de ligacdo com emulsé&o diluida RR-2C devera ser entre 0,3
a 0,5 1/m2.

O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for
inferior a 10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintado apresentar
qualquer sinal de excesso de umidade.

E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a acao
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los.

A superficie a ser pintada deverd ser varrida, a fim de ser eliminado o po6 e todo e
qualquer material solto.

Deve-se executar a pintura de ligacdo na pista inteira em um mesmo turno de trabalho
e deixa-la, sempre que possivel, fechada ao trdfego. Quando isto nao for possivel, trabalha-
se em meia pista, executando a pintura de ligacdo da adjacente assim que a primeira for
permitida ao trafego.

Os servicos de pintura asfaltica de ligacdo foram or¢cados em metros quadrados. Este

servico devera atender ao que preceitua as Especificacdes Gerais do DER-SC.
7.6.11 Camada de Concreto Asfaltico Usinado a Quente

Determinou-se recapeamento asfaltico C.A.U.Q. nas espessuras indicadas em projeto

para cada trecho. O CAUQ ser& espalhado com vibro-acabadora, e terd um abaulamento
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transversal de 3% conforme secao transversal em anexo. As espessuras das camadas tanto
para o reperfilamento como a capa estao especificados no projeto anexo.

A capa sera na largura conforme planta geométrica demonstrada no projeto em anexo.
Este servico deverd atender ao que preceitua as Especificacdes Gerais do DEINFRA-SC.
As faixas granulométricas das misturas de agregados a serem adotadas sao: Faixa C, para a

camada de revestimento da pista de rolamento.
7.6.12 Materiais Asfalticos

Os materiais a serem utilizados nos Tratamentos Superficiais Asfalticos por
Penetracdo podem ser do tipo:

. Cimento Asfaltico de Petréleo — CAP-20;

o Emulsdes asfalticas de Ruptura Rapida — RR-1C e RR-2C;

. Outros tipos de matérias asfalticos poderdo ser admitidos, desde que

devidamente justificados.

Nota Importante: Todo o processo de tratamento superficial deve seguir as

orientacdes de servicos do DER-SC-ES-08/92.

7.6.13 Camada de Concreto Asfaltico Usinado a Quente

O CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente) devera ter um trago que atenda a
Faixa “C” das especificagfes técnicas do DNIT.

Este servico devera atender ao que preceitua as Especificacbes Gerais do
DEINFRA-SC. As faixas granulométricas das misturas de agregados a serem adotadas sao:

Faixa C, para a camada de revestimento da pista de rolamento.
7.6.14 Laudo Técnico de Controle Tecnolégico

O corpo de prova do asfalto e a realizacdo de ensaios de verificacdo de espessura,
densidade e traco deverd ser realizado por empresa especializada de acordo com as
Normas técnicas vigentes e do DNIT, todos assinados por responsavel técnico
acompanhado com a respectiva ART, Anotacao de Responsabilidade Técnica.

Deverd ser realizado o laudo, apds a execucdo dos servigos e podera a fiscalizagdo

solicitar que sejam retirados em pontos estratégicos os testemunhos para a verificacdo das
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espessuras e do traco utilizado e o custo com esse servi¢o serd de inteira responsabilidade
da empresa executora.

Sera condicionante para liberacdo do ultimo desembolso a apresentacdo do Laudo
Técnico de Controle Tecnolégico e os resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos

Servigos.
8. LOMBADA FISICA

Serdo executadas as lombadas nos locais determinados em projeto. As lombadas
respeitardo as dimensfes estabelecidas pela resolugdo n° 039/98 de 21 de maio de 1998 do
CONTRAN.

Serao executadas lombadas TIPO Il, as quais respeitam as seguintes dimensdes:

a)largura: igual & da pista, mantendo-se as condi¢des de drenagem superficial;

b)comprimento: 3,70m;

c)altura: 0,10m.
9. MEIO-FIO DA CAIXA DA RUA

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas exigidas para os meios fios
de concreto moldado in-loco empregados nas obras viarias do Municipio.

Conceituar-se-a como meio-fio a peca prismatica retangular de dimensées e formatos
adiante discriminados, destinada a oferecer solucdo de descontinuidade entre a pista de
rolamento e o passeio ou o acostamento da via publica. Estas pecas sdo também chamadas
de "guias" ou "corddes".

Nas especificagdes da SECRETARIA DE OBRAS DO MUNICIPIO sera sempre
empregada a denominacao "meio-fio".

Os meios-fios e pecas especiais de concreto que deverdo atender, quanto aos
materiais e métodos executivos empregados, as disposi¢cdes da NBR - 5732, NBR - 5733,
NBR 5735 e NBR - 5736.

Deveréo atender, ainda, as seguintes condicdes:

- Consumo minimo de cimento: 300 Kg/m3.

- Resisténcia a compressao simples: (25 MPa).
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- Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea
resultante do contato direto com as formas metélicas ou de madeira. N&o seréo aceitos com
defeitos construtivos, lascados, retocados ou acabados com trinchas e desempenadeiras.

Os meios-fios de concreto armado conforme detalhes em projeto, deverdo ser
construidos antes da pavimentagdo asféltica, serdo do modelo retangular (14 cm x 30 cm)

largura x altura. Deveréo ser executados meio fios nos locais indicado em projeto.
10. DRENAGEM SUPERFICIAL DE AGUAS PLUVIAIS

O projeto de drenagem foi elaborado com vistas ao estabelecimento dos dispositivos
necessarios para a captacao, interceptagédo e conducdo das aguas superficiais, objetivando
conduzi-las para locais de desagues seguro, sem comprometer o pavimento, residéncias e
terrenos que margeiam a rua.

Fica desde ja esclarecido que o critério usado para classificar e quantificar as
microbacias para sua respectiva avaliacao foi feito “in loco” por corpo técnico.

Isso ocorre devido a impossibilidade da prefeitura realizar ensaios geologicos e
pedaldgicos, estudos geotécnico do local e levantamento hidrograficos das bacias
hidrograficas.

Para justificar a decisdo de projetar utilizando como coeficiente de escoamento
superficial “runoff’, arbitrou-se, com respeito ao tipo de descricdo da area, sendo
caracterizado por &reas sem melhoramentos, com respectivo coeficiente de escoamento
superficial adotado de 0,60, para ficarmos a favor da seguranga sem correr risScos no
dimensionamento dos ramais de ligacao e das galerias pluviais.

10.1 CARACTERISTICAS GERAIS

Toda a tubulagéo serd executada com tubos de concreto do tipo ponta e bolsa. Serédo
assentados sobre uma camada de brita, e rejuntados com argamassa de cimento e areia 1:4.

Sua declividade seguira a do perfil da rua no sentido longitudinal, porém nunca inferior
a 5%.

Para o calculo dos didmetros da tubulacao, utilizou-se o método de calculo racional de

dimensionamento.
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10.2 DIMENSIONAMENTO

Q=CximxA onde Q = vazéao de dimensionamento em Its/segundo
C = coeficiente de escoamento
im = intensidade média das chuvas
A = Area da bacia de contribuico
Definicdo dos dados:
e im = Valor das precipitacbes para 100 mm de decorréncia, tirado de mapas de isoietas
da regido = 100 mm/h = 0,10 m/h
e C = coeficiente de defluvio, para regibes onduladas = 0,40

e A= Area da bacia de contribuico.

Em nosso projeto tratou-se de situacdo conjunta dependendo das caracteristicas da
via, utilizando a area da bacia de contribuicdo dimensionarmos as tubulacdes para a situacéao
mais critica, o que proporcionara uma seguranga com tempo de recorréncia de 10 anos.

O diametro da tubulacdo, para a rua esta demonstrado no projeto especifico
juntamente com os desagues da via conforme o projeto em anexo.

No local projetado a tubulagéo sera aterrada com material drenante brita n° 2.
Adotaram-se tubos de @400 mm, conforme mostra em projeto.
10.2.1 Justificativa do Dimensionamento:

De conformidade com os dados anteriormente relacionados, e calculando a vazao
necessaria, procurou-se dimensionar as galerias pela ocorréncia mais critica, o que
proporcionar4d uma seguranca com tempo de recorréncia de 10 anos. Os diametros das
tubulacbes das ruas estdo especificadas em projeto, levando em consideracdo que a bacia
de contribuicdes é relativamente pequena.

10.3 DESTINO DAS AGUAS

Conforme o estudo topogréfico da bacia em que se encontram a rua, os desagues

serdo direcionados para 0s mesmos ja existentes na Rua, conforme indicagfes em projeto.
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10.4 BOCAS DE LOBO

No projeto em anexo existem servi¢cos a serem executados nas bocas de lobo.

As descri¢cfes de “bocas de lobo” no projeto indicam a construcéo de bocas de lobo
novas incluindo desde a abertura do buraco até a fixacdo da grade metalica.

Serdo executadas em concreto armado, com armacéo tipo gaiola com barras de
6,3mm espacadas a cada 15cm.

Sua dimenséao externa sera de (1,20x90) cm conforme projeto em anexo. Em sua parte
superior, ao nivel do pavimento, devera ser colocada uma grade que tera a finalidade de reter
gravetos e lixos, para que ndo cause entupimento da tubulacéo.

Esta grade devera ser fabricada nas dimensdes conforme projeto (0,70m x 1,00m)
constituida de ag¢o chato laminado com perfil de 1 ¥2"x 3/8”, espagadas a cada 3,15 cm,
apoiadas em grade executado com cantoneira de abas de ferro, tipo L de 1 /5" x %/s".

Na parte inferior ser4 executado concreto magro com uma resisténcia de 15 Mpa,
espessura de 15,00 cm e na parte superior uma cinta de concreto de (15x10) cm com

resisténcia de 15 Mpa.
10.5 RECUPERAQAO DE BASE EM VALAS DE DRENAGEM
10.5.1 Reaterro de valas com brita N° 2

Apos a execucdo da drenagem, serd executada na espessura e largura projetadas, a
camada de reaterro de vala com brita n® 2. Neste servi¢co estao incluidas todas as operacées
e o fornecimento e transporte de todos os materiais necessarios a sua completa execugao.

Os servicos de camada de brita graduada foram orgados em metros cubicos e o0s
guantitativos correspondentes indicados no Orgamento dos Servigos de Pavimentacdo. Este

servigo devera atender ao que preceitua as Especificacdes Gerais do DEINFRA-SC.
11. SINALIZACAO VIARIA
11.1 SINALIZACAO DE OBRAS

A sinalizacdo de obras é de fundamental importancia na prevencao de acidentes,

devendo ela advertir o motorista quanto a situacdo, com a necessaria antecedéncia,
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regulamentar a velocidade e outras condicdes que se fagam necessarias, canalizar e ordenar
o fluxo de modo a evitar dividas ao condutor e minimizar congestionamentos.
Toda a sinalizagdo da obra fica a cargo da Empresa executora da via, devendo ter

boa visibilidade e legibilidade, além de estar adaptada as caracteristicas da obra.
11.2 SINALIZACAO HORIZONTAL
11.2.1 Placas de Informag¢6es Complementares

Sendo necesséario acrescentar informagfes para complementar os sinais de
regulamentacdo, como periodo de validade, caracteristicas e uso do veiculo, condi¢cbes de
estacionamento, além de outras, deve ser utilizada uma placa adicional ou incorporada a
placa principal, formando um s6 conjunto, na forma retangular, com as mesmas cores do sinal

de regulamentacao.
11.2.2 Material de Confeccéo das Placas

Deverd ser utilizado material de chapa de aco galvanizado. As placas de sinalizacéo
vertical de vias urbanas devem ser confeccionadas em chapas de aco, espessura minima de
1,25 mm, revestidas com zinco pelo processo continuo de imersao a quente, conforme Norma
NBR 7008-1 (2012), grau ZC, revestimento minimo Z275. As placas deverao ser furadas antes
de receberem o tratamento. Apds cortadas em duas dimensdes finais e furadas, as chapas
deverdo ter as bordas lixadas e deverdo receber tratamento preliminar que compreenda
desengraxamento e decapagem. Devem, portanto, ser perfeitamente planas, lisas, sem
empolamento e isentas de rebarbas ou bordas cortantes, laminadas, resistentes a corrosdo
atmosférica, devidamente tratadas, sem manchas e sem oxidacdo, prontas para receber o
revestimento com pelicula refletiva ou pintura. O verso deve ser pintado em preto semifosco.
As placas devem obedecer as especificacdes técnicas em conformidade com a Norma ABNT
NBR-11904/2015 (Sinalizacdo Vertical Viaria — Placas de Aco Zincado), com 0s seguintes

requisitos conforme tabela abaixo:

Tabela 3 - Requisitos para Material de Confeccéo das Placas
REQUISITOS

PLACA MINIMO MAXIMO NORMA TECNICA
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Espessura do revestimento 0,025 mm - ASTM D-1005
Brilho a 60° 40 50 ASTM D-523
Flexibilidade 8e - NBR-10545
Aderéncia - Gr1l BNR-11003
Resisténcia ao impacto 18] - ASTM D-2794
Resisténcia a névoa salina 240 h - NBR-8094
Resisténcia a umidade 240 h - NBR-8095
Intemperismo artificial 300 h - ASTM G-153

FONTE: Especificagdes de Servicos Rodoviarios (DER-PR, 2005)

11.2.3 Suporte das Placas

O suporte deve ser confeccionado em tudo de aco carbono SAE 1010/1020,
galvanizado a quente, grau C, de secao circular, com costuras e pontas lisas, em coluna
simples e em conformidade com a Norma ABNT NBR-8261/2010, podendo ser aceita também
a Norma DIN2440. Deve atender as seguintes dimensdes:

e Didametro Interno: 2”

e Espessura da Parede: 3,0 mm

¢ Didmetro Externo: 60,3 mm

A galvanizacao devera ser executada ap0s as operacgdes de furacao e solda e devera
ser executada nas partes internas e externas da peca, devendo as superficies apresentarem
uma deposi¢do minima de zinco igual a 350 g/m2, quando ensaiado conforme a Norma ABNT
NBR7397/2007.

A galvanizacdo ndo deverd se separar do material de base quando submetido ao
ensaio de aderéncia pelo Método do Dobramento, conforme a Norma ABNT NBR-7398/2015.
A espessura de galvanizagéo (revestimento de zinco) devera ser, no minimo, de 50 micra,
quando ensaiada conforme a Norma ABNT NBR-7399/2015. A galvanizagdo devera ser
uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem. As pecas, quando ensaiadas conforme a
Norma ABNT NBR-7400/2015, deverdo suportar no minimo 6 (seis) imersdes (Ensaio de
Preece) sem apresentar sinais de depdsito de cobre e devem permanecer com a cor natural,
ou seja, nao devem ser pintadas.

A extremidade superior do suporte deve ser fechada com peca de PVC especifica para
essa vedacdo com 4 cm de altura (ver detalhe abaixo). Os suportes devem ser fixados de
modo a manter rigidamente as placas em sua posi¢cao permanente e apropriada, evitando que
sejam giradas ou deslocadas.
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11.2.4 Dispositivos de Fixacao

11.2.4.1 Longarinas e Abracadeiras

22

Deveréao ser confeccionados em aco carbono SAE 1010/1020 galvanizado a quente,

apos as operacdes de furacdo e solda. As especificagdes para a galvanizagdo sdo as mesmas

apresentadas para o suporte. Essas pecas nao poderao apresentar trincas, fissuras, rebarbas

ou bordas cortantes e deverao ser limpas, isenta de terra, 6leo, graxa, sais ou ferrugem. Toda

escoria de solda, bem como respingos, deverao ser removidos e seguidos de escoamento.

11.2.4.2 Porcas, parafusos e arruelas

As porcas, parafusos e arruelas (D=1/4") deverdo ser de aco galvanizado a fogo e

centrifugado. A figura a seguir apresenta o detalhe construtivo da fixagdo do suporte a placa

utilizando-se longarina, abracadeira, parafusos, porcas e arruelas.

PLACA RETANGULAR
0,50x0,60 m

TAMPA DE PVC

SUPORTED 2"

PARAFUSO @ 1047

TAMPA DE PVC

PLACA CIRCULAR

& 0,50m

FONTE: Especificages Técnicas de Sinalizag&o Vertical (BHTrans, 2013)

Figura 1 - Detalhe Fixacdo Placas
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Placa de identificago de
logradouros

Supoite para placa de P ‘
identificagio de logradouros (*aleta’) -

Tubo do forro galvanizado

FONTE: Especificagcdes de Concorréncia Publica - EMURB (PMSP, 2005)

Figura 2 - Detalhe Fixacdo Placas de Identificacdo de Rua

11.2.4.3 Dispositivo Anti-Giro

Na parte inferior do suporte, deveréo ser soldadas 02 (duas) pecas de 15 cm de ferro
chato 1/8” x 3/4”, no sentido transversal, distando de 100 a 300 mm da base (a ser imerso na
Fundacgdo) (Figura a Seguir). Esse dispositivo tem a finalidade de propiciar a placa de
sinalizacdo reacao contraria a acfes externas que tendem a fazer a placa girar sobre seu eixo

vertical.
11.2.4.4 Fundacgédo da Placa
A Fundagdo da placa, fixagdo do suporte ao solo, devera ser feita utilizando-se

concreto fck de 15 MPa e acabamento com argamassa de cimento e areia no traco em volume

1:3 (cimento, areia) ou compativel com o piso existente na calgcada.



Y

207
7/~ ammoc )

SUPORTE PARA PLACA
.\\ =

Ni A A
0 PISO DA CALCADA DEVERA

SER RECONSTITUIDO DE ACORDO
COMO O EXISTENTE NO LOCAL

v v
A A
\CONCRETO =
(ER DETALH g
% ¢ '.
: L B \ HALETAS EM PERFIL

PR S SOLDADAS AD SUPORTE 2

R b Y AR = N
| RREERE AR ."')‘ :
| a0 | ’\\; A Soios

ELEVACAD

: 4
DETALHE 1 R
FONTE: Especificagbes Técnicas de Sinalizag&o Vertical (BHTrans, 2013)

Figura 3 - Detalhe do Dispositivo Anti-Giro e da Fundagéo

11.2.4.5 Furacgdo

A furacao de placas deve ser compativel com o tipo e as dimensdes de cada placa, de
modo a se encaixar perfeitamente aos dispositivos de fixacdo e ao proprio suporte. No
entanto, a furacdo das longarinas e abracadeiras seguem o padrdo, partindo do eixo do
suporte. Os furos sdo de didametro necessario para parafusos D=1/4". O processo de furacéo
deve ser anterior ao processo de galvanizacdo, para que a galvanizacédo nao seja danificada
pela furacao e também para que as paredes laterais do furo recebam a galvanizacédo e ndo

representem um ponto fragil na peca.
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11.2.4.6 Altura da Placa de Fixacao

O Manual Brasileiro de Sinalizagédo de Transito especifica que as placas de sinalizacao
de vias urbanas devem estar entre 2,0 e 2,5 metros de altura em relacdo ao piso acabado.
Para efeitos de padronizacdo, devera ser fixada a altura de 2,1 metros entre o piso acabado

e a borda inferior da placa (altura padrdo de uma porta residencial).

11.3 SINALIZACAO HORIZONTAL
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Sendo necessario acrescentar informagfes para complementar o0s sinais de
regulamentacdo, como periodo de validade, caracteristicas e uso do veiculo, condi¢cdes de
estacionamento, além de outras, deve ser utilizada uma placa adicional ou incorporada a
placa principal, formando um sé conjunto, na forma retangular, com as mesmas cores do sinal
de regulamentacao.

Tipo do pavimento: betuminoso

VDM (Volume diario médio) até 3.000

Tinta acrilica Interlight com diluente ANL/117 — PS/NT até 5% em volume,
refletorizagdo microesferas de vidro tipo Il (drop-on) para cada m? aplicado, aspergin 250g.
Estes materiais atendem as especificagbes do Departamento Nacional de Estradas e

Rodagem.
11.3.1 Pré-Marcacéo e Alinhamento

A pré-marcacao sera feita com base no projeto.
11.3.2 Preparo da Superficie

Antes da aplicacao da tinta, a superficie deve estar seca e limpa, sem sujeiras, 0leos,
graxas ou qualquer material estranho que possa prejudicar a aderéncia da tinta ao pavimento.
Quando a simples varricdo ou jato de ar forem insuficientes, as superficies devem ser
escovadas com uma solucdo adequada a esta finalidade. A sinalizacdo existente que sera
modificada deve ser removida ou recoberta ndo podendo deixar qualquer falha que possa

prejudicar a nova pintura do pavimento
11.3.3 Aplicacao

A pintura devera ser executada somente quando a superficie estiver seca e limpa e
guando a temperatura atmosférica estiver acima de 4°C e ndo estiver com 0s ventos
excessivos, poeira ou neblina. A tinta devera ser misturada de acordo com as instrucdes do
fabricante antes da aplicacdo. A tinta devera ser totalmente misturada e aplicada na superficie
do pavimento com equipamento apropriado na sua consisténcia original. Imediatamente antes
de uma aplicacao de pintura, de tinta retro refletiva a base de resina acrilica com microesfera

de vidro do tipo I-B, conforme NBR 6831 (premix) a razdo de 200 g/l a250g/l. Sobre as marcas
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previamente locadas sera aplicado, em uma sé demao, material suficiente para produzir uma
pelicula de 0,4 mm de espessura, com bordas claras e nitidas e com largura e cor uniforme.
Sobre as marcas pintadas, com tinta ainda Umida, serdo aplicadas por aspersédo microesferas

de vidro do tipo II-A, conforme a NBR 6831 (drop-on) na razdo minima de 200g/m2.
11.3.4 Tinta

A tinta deve: - Ser a base de resina acrilica estirenada; Ser antiderrapante; Permitir
boa visibilidade sob iluminacéo natural e artificial; Manter inalteradas as cores por um periodo
minimo de doze meses sem esmaecimento ou descoloracdo; Ser inerte & acdo da
temperatura, combustiveis, lubrificantes, luz e intempéries; Garantir boa aderéncia ao
pavimento; Ser de facil aplicacdo e de secagem répida; Ser passivel de remogé&o intencional,
sem danos sensiveis a superficie onde for aplicada; Ser suscetivel de rejuvenescimento ou
de restauracdo mediante aplicagdo de nova camada; Ter possibilidade de ser aplicada, em
condigbes ambientais, em uma faixa de temperatura de 3 a 35°C e umidade relativa do ar de
até 90%, sem precaucdes iniciais, sobre pavimentos cuja temperatura esteja entre 5 e 60°C;
N&o possuir capacidade destrutiva ou desagregadora ao pavimento onde sera aplicada; Nao
modificar as suas caracteristicas ou deteriorar-se apés estocagem durante seis meses, a

temperatura maxima de 35° C em seu recipiente;
11.3.4.1 Cor

Deverd ser conforme projeto.
11.3.5 Protecéao

Todo material aplicado sera protegido, até sua secagem, de todo o tipo de trafego,
cabendo a CONTRATADA a colocacdo de avisos adequados. A abertura das pistas
sinalizadas ao trafego sera feita apds o tempo previsto pelo fabricante da tinta.

Tipo do pavimento: betuminoso;

A pista deverd ser pintada com Tinta Retrorrefletiva a base de resina acrilica com

microesfera de vidro e ter4 uma largura das faixas longitudinais da via de 10,00 cm.
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11.3.6 Material

° Tinta acrilica Interlight com diluente ANL/117 — PS/NT até 5% em volume,
refletorizacdo microesferas de vidro tipo Il (drop-on) para cada m? aplicado,
aspergin 250 gr.

Estes materiais atendem as especificacées do Departamento Nacional de Estradas e

Rodagem.

12. LIMPEZA

Apos o término dos servicos, serd feita a limpeza total da obra devera ser removido

todo o entulho ou detritos ainda existentes.

13. CONSIDERACOES FINAIS

Ja foi referido em outras passagens deste Memorial, mas é bom refor¢ar alguns itens:

E sempre conveniente que seja realizada uma visita ao local da obra para tomar
conhecimento da extensdo dos servigos.

Sugestdes de alteracdes devem ser feitas ao autor do projeto e a fiscalizagédo, obtendo
deles a autorizacdo para o pretendido, sob pena de ser exigido o servico como inicialmente
previsto, sem que nenhum 6nus seja debitado ao Contratante.

O diario de obra devera ser feito conforme modelo fornecido pela prefeitura municipal.

Deveréa ser mantido na obra e preenchido diariamente.
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