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1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Este Memorial Descritivo tem por objetivo complementar o desenho relativo ao
projeto de Pavimentacdo em CAUQ, drenagem pluvial, sinalizagcdo e passeios da Rua
Basilio Cavalet. Covénio CAIXA, localizadas no perimetro urbano no municipio de Agua
Doce — SC.

AlteracOes na obra so serdo permitidas por meio de aviso prévio ao engenheiro
responsavel pelo projeto e ao fiscal da obra, qualquer item executado diverso ao
projetado sem autorizacao incluindo defeitos (substituicao, reparos ou mesmo refazer
0 servico) acarretara em custos adicionais que serdo de inteira responsabilidade da
empresa vencedora do processo licitatorio.

2. GENERALIDADES

Deverao ser mantidas na obra, em local determinado pela fiscalizagao, placas:

e Da AMMOC, responsavel pelo projeto;

e Da Empreiteira, com os Responsaveis Técnicos pela execucao;

e Do 6rgao concedente dos recursos (descrita abaixo em item especifico);

A pavimentagao devera ser feita rigorosamente de acordo com o projeto aprovado,
sendo que toda e qualquer alteracao que por ventura deva ser introduzida no projeto ou nas
especificagdes, visando melhorias, s6 sera admitida com autorizagcdo do Responsavel
Técnico pelo projeto.

Podera a fiscalizagdo paralisar os servigos, ou mesmo mandar refazé-los quando os
mesmos ndo se apresentarem de acordo com as especificagdes, detalhes ou normas de
boa técnica.

Nos projetos apresentados, entre as medidas tomadas em escala e medidas
determinadas por cotas, prevalecerdo sempre as ultimas.

Cabera a empreiteira proceder a instalagdo da obra, dentro das normas gerais de
construcao, com previsao de deposito de materiais, mantendo o canteiro de servigos sempre
organizado e limpo. Deve também manter servigo ininterrupto de vigilancia da obra, até sua
entrega definitiva, responsabilizando-se por quaisquer danos decorrentes da execucao da

mesma.



E de responsabilidade sua manter atualizados, no canteiro de obras, Alvara, Diario
de obras, Certiddes e Licencas, evitando interrupcdées por embargo, assim como possuir 0s
cronogramas e demais elementos que interessam aos servicos.

Deverao ser observadas as normas de seguranca do trabalho em todos os aspectos.

Todo material a ser empregado na obra devera receber aprovacao da fiscalizacao
antes de comegar a ser utilizado. Deve permanecer no escritério uma amostra dos mesmos.

No caso da empreiteira querer substituir materiais ou servicos que constam nesta
especificagdo, devera apresentar memorial descritivo, memorial justificativo para sua
utilizagdo e a composicao orgcamentaria completa, que permita comparagao, pelo autor do
projeto, com materiais e/ou servicos semelhantes, além de catélogos e informacoes

complementares.
3. SERVICOS INICIAIS
3.1 DOCUMENTAGCAO

Antes do inicio dos servicos a empreiteira devera providenciar, e apresentar para o
6rgao contratante:

QO

) ART de execugao;

O

Alvara de construgao;

o O

Livro de registro dos funcionarios;

D

)
) CEl da Previdéncia Social;
)
)

Programas de Seguranca do Trabalho;

—

) Diario de obra de acordo com o Tribunal de Contas.

3.2 PLACA DA OBRA

Conforme previsto em contrato e orientagoes da Caixa Econdmica Federal, todas as
obras deverao possuir placas indicativas em conformidade com cores, medidas, proporgdes
e demais orientagdes contidas no Manual disponivel para acesso no site da CEF e deverao
ser confeccionadas em chapas planas, com material resistente as intempéries, metdlicas
galvanizadas ou de madeira compensada impermeabilizada, com a pintura a éleo ou

esmalte, condicionando-se os desembolsos a verificagdo pela CAIXA do cumprimento
destas exigéncias.



As placas serdo afixadas pelo Agente Promotor/Mutuario, em local visivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que
favoreca a melhor visualizagdo das placas, e deverdo ser mantidas em bom estado de
conservagao, inclusive quanto a integridade do padrdo das cores, durante todo o periodo de
execugao das obras, substituindo-as ou recuperando-as quando verificado o seu desgaste
ou precariedade, ou ainda por solicitacdo da CAIXA.

As placas devem ter sempre o formato retangular na propor¢céo de dois para um. A
largura sera dividida em duas partes iguais, € a altura em cinco partes iguais (conforme

ilustracao abaixo).

| X
ABASTECIMENTO DE Valor do Investimento:
Y| | AGUA DO MUNICIPIO DE Progamat
|| XXXXXXXXX ke
Y
sy| |y
Financiamento com recursos T PANS S TR
i do Governo Federal GOVERNO FEDERAL
Ministério
Y CAIXA das Cidades

Figura 1- Placa de Obra

O tamanho/medidas nao poderao ser inferiores as das outras diferentes placas
presentes na obra, respeitadas, no minimo, as dimensoes de 2,00m X 1,50m.

4. PROJETOS

O Projeto refere-se a pavimentacdo em C.A.U.Q., juntamente com a drenagem
pluvial superficial, sinalizagao viaria e passeios na Rua Basilio Cavalet. O projeto compde-se
de:

= Projeto de pavimentagao;

= Projeto de drenagem;

= Projeto de sinalizagéo;



= Projeto de pavimentacdo em passeios

= Orcamentagéao, Memorial Descritivo e Cronograma.
5. RESPONSABILIDADE TECNICA

O projeto tera sua Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART), anotada perante o
CREA/SC, pela Engenheiro Civil Denir Narcizo Zulian, sob o CREA/SC n? 050.805-8,
funcionario da AMMOC — Associagao dos Municipios do Meio Oeste Catarinense. A ART de
execucao devera ser apresentada pela empresa executora.

6. PAVIMENTAGCAO ASFALTICA EM C.A.U.Q.
6.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

A locacéo foi efetuada através do levantamento topografico in loco, com o auxilio de
estacao total. Ndo serdo necessarias grandes movimentagdes de terra, pois o tragado das
vias ja encontram-se definidos, exceto as movimentacdes provenientes de drenagens
pluviais e regulariza¢do do sub leito.

Projetou-se o tracado da via pelas conformidades das retas existentes langando-se
as tangentes para a definicdo dos Pontos de Interseccéo (PIS). Cada eixo foi estaqueado de
10 em 10 metros, proporcionando assim um melhor detalhamento vertical e horizontal da
rua e as medidas das distancias entre os piquetes foram realizadas com trena de fibra de
vidro, segundo a horizontal.

6.2 PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico foi desenvolvido tendo por base as caracteristicas técnicas
preconizadas nas Normas para Projetos Geométricos de Logradouros Urbanos, e foi
ordenado aos elementos basicos reconhecidos pelos estudos Topograficos.

Para a execucao do projeto geométrico, buscou-se realizar alguns estudos a fim de
viabilizar a realizagdo da obra das ruas. Esse estudo tem por finalidade os seguintes
objetivos:

o Execugédo do projeto horizontal e vertical dos passeios e da pavimentagédo

asfaltica;



o Dimensionamento de drenagem e da pavimentagao;

o Orcamento do trecho a ser pavimentado.
6.3 PROJETO PLANIALTIMETRICO

O projeto Planialtimétrico constitui-se na representagdo grafica dos dados obtidos
nos Estudos Topograficos, resultando da exploragdo realizada em campo com Estagao
Total. O projeto planialtimétrico do local esta exposto em anexo.

6.4 PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

O Projeto de pavimentacao tem por finalidade definir as espessuras das camadas do
pavimento, o tipo de pavimento, o tipo de material a ser empregado, de acordo com o tipo
de material existente no sub-leito, bem como a topografia da regido. O mesmo define a
secao transversal do pavimento, em tangente e em curva, e sua variagdo ao longo do eixo.
Estabelece também o tipo de pavimentacdo definindo o tipo de revestimento e as demais
camadas estruturais capazes de suportar as cargas previstas durante o periodo de vida util.

Além disso, define geometricamente as diferentes camadas componentes
estabelecendo os materiais constituintes, especificando valores minimos e maximos das

caracteristicas fisico-mecanicas desses materiais.
6.4.1 Terraplanagem e Compactacao

O projeto de terraplanagem compreende em sua maioria, raspagens da superficie ao
longo do segmento. Para a execugdo da pavimentacdo considera-se que 0s servigos de
terraplanagem ja estejam executados.

Onde o sub-leito apresentar baixo indice de suporte ou elevada expansao,
recomenda-se a utilizacdo de um reforco do sub-leito com cascalho ou rachao.

A superficie do subleito devera ser regularizada na largura de toda a pista, de modo
gue assuma a forma determinada pela se¢ao transversal do projeto.

A compactacao do subleito devera iniciar-se nas bordas e progredir para o centro,
devendo cada passada do compressor cobrir, pelo menos, metade da faixa coberta na

passada anterior. Nas curvas, a compressao devera ser iniciada na borda interna, e
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progredir para a borda externa. Finalizando a compactagdo do sub-leito cada pista devera
apresentar uma inclinacéao de 3 % de declividade para as bordas da pavimentacao.

6.4.1.1 Base

Tendo em vista a disponibilidade de material basaltico na regido, optou-se por este
tipo de material, sera utilizado rachdo, com didmetro maximo de no maximo 4”. Este material
permite uma melhor drenagem principalmente nos locais onde possa existir afloramento de
aguas subterraneas e de suma importancia para a dissipagao dos esforgos provenientes do
trafego de veiculos.

6.4.1.2 Sub-base

O material empregado para sub-base, sera a brita graduada de diametro maximo de
1”, que servira para travamento do rachdo. Conforme os didmetros empregados no material
de base e sub-base havera uma insercao de parte da brita graduada na camada de rachao,
estima-se de acordo com estudos comprovados uma taxa de 30%, ja inclusa no valor
fornecido pelas tabelas SINAPI ou SICRO.

6.4.1.3 Revestimento

Determinou-se que o revestimento utilizado sera em CAUQ (Concreto Asfaltico
Usinado a Quente). O mesmo sera espalhado com vibroacabadora e compactado com rolo
compactador conforme indica o detalhe das se¢bes transversais do pavimento, esta tera
uma declividade transversal de 3% cada pista de rolamento.
6.4.2 Dimensionamento do Pavimento

6.4.2.1 Indice de suporte

E utilizado no dimensionamento C.B.R. sem preocupagcéo de corrigi-lo em funcéo do
indice de grupo dos materiais representativos do sub-leito.



11

6.4.2.2 Fator Climéatico Regional

O coeficiente FR — Fator Climéatico Regional, que objetiva levar em conta as
variacées de umidade dos materiais do pavimento durante as varias estagdes do ano (o que
se traduz pela variacdo de capacidade de suporte dos materiais), € tomado igual a 1 (um),
pois os ensaios de C.B.R., como norma geral, tem sido executado apdés embebicdo dos
corpos de prova durante 4 dias, o que nos favorece a seguranga, quando adota-se FR=1.

6.4.2.3 Coeficiente de Equivaléncia Estrutural

Sao recomendados pelo manual de projeto de pavimentos flexiveis, os seguintes
coeficientes para os diferentes materiais indicados para constituirem a estrutura do

pavimento.

Tabela 1 — Coeficiente de Equivaléncia

Tipo de Pavimento Coeficiente
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, graduagao densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, graduacao densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetracao 1,20
Camadas granulares 1,00

Adotamos, genericamente, para designacao dos coeficientes estruturais a simbologia
a seguir apresentada:

KR Coeficiente estrutural do revestimento betuminoso
KB Coeficiente estrutural da base

KS Coeficiente estrutural da sub-base

KREF Coeficiente estrutural do refor¢o do sub-leito

6.4.2.4 Espessura Minima do Revestimento Betuminoso

A espessura minima a adotar visa especificamente as bases de comportamento

puramente granular e sdo ditados pelo que se tem observado.

Tabela 2 — Espessura do Revestimento

N Espessura do Revestimento
N<10° Tratamentos superficiais betuminosos
10° < N < 5x10° Revestimento betuminoso com 5,0 cm de espessura
5x10° < N < 10’ Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
10" < N < 5x10’ Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

5x10'< N Concreto betuminoso com 12,5cm de espessura
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6.4.2.5 Método de Dimensionamento

O método de dimensionamento do pavimento flexivel do Eng.® Murilo Lopes de
Souza, adotado pelo DNER, vale-se de um grafico, com auxilio do qual se obtém a
espessura total do pavimento, em funcdo do nimero “N” e do “ISC”; Tal espessura total é
obtida no grafico, e em termos de K=1,00 ou seja, de camada granular; Para outros
constituintes ha que se multiplica-los pelos respectivos valores de “K”.

Mesmo que o “ISC” do material de sub-base seja maior que 20%, a espessura do
pavimento necessaria para protegé-los, é determinada como se fosse esse valor igual a
20%.

A espessura da base (B), sub-base (H20), o reforgo de sub-leito (Hm), sdo obtidos
pela resolucao sucessiva das inequagoes:

R.Kr+B.Kb>H20 (1)
R.Kr+B.Kb+H20.Ks>Hm (2)
R.Kr+B.Kb+H20.Ks +Hm.Kref >Hm (3)

Quando o CBR (ISC) da sub-base for maior ou igual a 40% e para “N” < 10°, admite-
se substituir, na inequacao (1) H20, por 0,80 H20.
Para “N” > 107, recomenda-se substituir, na equagéo H20 por 1,20 H20.

6.4.2.6 Dimensionamento do Pavimento

Por se tratar de Ruas de Bairro e se encontram proximas umas das outras, fixemos a
coleta do material para o ensaio do CBR (ISC), de algumas ruas aleatoriamente e adotamos
a média que deu 12%. O dimensionamento do pavimento, foi executado seguindo-se as
recomendagdes do método do Eng.® Murilo Lopes de Souza, adotado pelo DNER e Eng®
Cyro de Freitas Nogueira Batista.

Em funcao do ISC caracteristico do sub-leito e do n® equivalente ao eixo padrao, sédo

determinados. Os laudos estido em anexo a este memorial.

N = 1,0x10°
ISC = 12%
R.Kr+B.Kb>H20
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R.Kr+B.Kb+Km.Kref>Hm

H10 = 30 Retirado do livro Cyro Nogueira
H20 = 22 Retirado do livro Cyro Nogueira
Kref = 0,71 Retirado do livro Cyro Nogueira
e A espessura total do pavimento acima do sub-leito, representado por Hm;
e A espessura minima acima da camada do reforgo sub-leito representado por Hn;

e A espessura minima acima da camada da sub-base, representado por H20.

Utilizando CAUQ = 5,0 cm, teremos:

5,0x2,0+Bx1,00=22 5,00x2,0+15x1,00+Hnx0,71 =30
10,0 + B> 22 10,0 + 15+ Hn x 0,71 230
B=22-10,0 Hn= 50 Hn=7,04cm
B=>=12,00cm 0,71

Adotamos B = 20,00 cm Adotamos Hn = 12,00 cm

Em se tratando de ruas do perimetro urbano que hoje ja sdo trafegaveis e com
trafego médio por serem de Bairros, dimensionamos as camadas para cada Rua conforme
demonstramos a cima e em projeto anexo.

Apds o dimensionamento obtivemos os seguintes dados referentes as camadas a

serem utilizadas na pavimentagao:

Tabela 3 — Dimensionamento das Camadas

Material Espessura
Revestimento em CAUQ 5,0cm
Base de brita graduada 12,0 cm

Reforco de sub-leito 20,0 cm

Fonte = O Autor

Em anexo, nas pranchas especificas das ruas, constam a secao tipo para
revestimento em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ).
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6.5 SINALIZACAO DE OBRAS

A sinalizacao de obras € de fundamental importancia na prevencao de acidentes,
devendo ela advertir o motorista quanto a situacdo, com a necessaria antecedéncia,
regulamentar a velocidade e outras condicdes que se facam necessarias, canalizar e
ordenar o fluxo de modo a evitar dividas ao condutor e minimizar congestionamentos.

Toda a sinalizagao da obra fica a cargo da Empresa executora da via, devendo ter
boa visibilidade e legibilidade, além de estar adaptada as caracteristicas da obra.

6.6 EXECUGAO DOS SERVICOS
6.6.1 Regularizacao do Subleito

Os servigos de regularizagdo do subleito serdo efetuados nos cortes que nao foram
objetos de rebaixamento e nos aterros de altura inferiores a 0,20 m.

Em ambos os casos, o material serd escarificado até 0,20 m de profundidade em
relacéo ao greide de terraplenagem e adicionado material sempre que necessario. Apés, o
solo devera ser aerado ou umidificado, compactado e conformado. Nesse servico estao
incluidas todas as operagdes necessarias a sua execugao.

Os servigos de regularizagdo do subleito foram orcados em metros quadrados e 0s
quantitativos correspondentes indicados no Orgcamento dos Servicos de Pavimentagao.
Esses servigos sao regulados pela Especificacao Geral do DEINFRA-SC.

6.6.2 Camada de Rachao

Apds os servigos de regularizagdo do subleito, serd executada, na espessura e
largura projetadas, a camada de rachao. Neste servigo estédo incluidas todas as operacoes e
o fornecimento e transporte de todos 0os materiais necessarios a sua execugao.

Os servicos foram orcados em metros cubicos incluso o travamento e os
quantitativos correspondentes indicados no Orgamento dos servicos de pavimentagao.
Estes servicos deverado atender ao que preceitua as Especificacoes Gerais do DEINFRA-
SC.
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6.6.3 Camada de Brita Graduada

Apbs a execucdo e aceitacado dos servicos de Camada de base, sera executada na
espessura e largura projetadas, a camada de brita graduada. Neste servigo estao incluidas
todas as operacéoes e o fornecimento e transporte de todos os materiais necessarios a sua
completa execugao.

Os servicos de camada de brita graduada foram or¢cados em metros cubicos e 0s
quantitativos correspondentes indicados no Orgamento dos Servigos de Pavimentagao. Este
servico devera atender ao que preceitua as Especificacoes Gerais do DEINFRA-SC.

6.6.4 Imprimacao

A pintura asfaltica de imprimacao sera feita apds a aceitagdo da camada de brita
graduada, numa taxa a ser determinado na obra, com a fungdo de aumentar a coeséo
superficial, conferir certo grau de impermeabilidade e promover condicbes de aderéncia
entre a camada de base e o revestimento asfaltico a ser sobreposto. Neste servico estéo
incluidas todas as operagbes e o fornecimento de todos os materiais necessarios a sua
completa execucao.

Os servicos de imprimacao foram orgcados em metros quadrados e os quantitativos
correspondentes indicados no Orgcamento dos Servicos de Pavimentagdo. Este servico
devera atender ao que preceitua as Especificacoes Gerais do DEINFRA-SC.

6.6.5 Pintura de Ligacao

A pintura asfaltica de ligagéo sera feita previamente ao lancamento da camada de
revestimento asfaltico, numa taxa a ser determinada na obra. A pintura de ligagao sera feita
com o objetivo de promover a aderéncia entre a camada de base e o revestimento asfaltico
a ser sobreposto, nos segmentos em que a imprimagao tenha ficado exposta ao tempo por
mais de 07 dias ou tenha recebido trafego intenso. Neste servigo estdo incluidas todas as
operacoes e o fornecimento e transporte de todos os materiais necessarios a sua completa
execugao.

Os servigos de pintura asfaltica de ligagao foram orgados em metros quadrados. Este
servigo devera atender ao que preceitua as Especificacoes Gerais do DEINFRA-SC.
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6.6.6 Tratamento Superficial Simples

Sera executado tratamento superficial simples por penetracdo direta nos bordas da
pista, consiste em distribuir e comprimir 0 agregado e em seguida, aplicar o material
asfaltico, que assim penetrara de cima para baixo.

6.6.7 Materiais Asfalticos

Os materiais a serem utilizados nos Tratamentos Superficiais Asfélticos por
Penetracao podem ser do tipo:

. Cimento Asfaltico de Petréleo — CAP-20;

. Emulsées asfalticas de Ruptura Rapida — RR-1C e RR-2C;

o Outros tipos de matérias asfélticos poderdao ser admitidos, desde que

devidamente justificados.

Nota Importante: Todo o processo de tratamento superficial deve seguir as

orientacoes de servicos do DER-SC-ES-08/92.

6.6.8 Camada de Concreto Asfaltico Usinado a Quente

O CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente) devera ter um trago que atenda a
Faixa “C” das especificagdes técnicas do DNIT.

Este servico devera atender ao que preceitua as Especificacées Gerais do
DEINFRA-SC. As faixas granulométricas das misturas de agregados a serem adotadas sao:
Faixa C, para a camada de revestimento da pista de rolamento.

6.6.9 Laudo Técnico de Controle Tecnolégico

O corpo de prova do asfalto e a realizacdo de ensaios de verificacdo de espessura,
densidade e trago devera ser realizado por empresa especializada de acordo com as
Normas técnicas vigentes e do DNIT, todos assinados por responsavel técnico
acompanhado com a respectiva ART, Anotacao de Responsabilidade Técnica.

Devera ser realizado o laudo, apds a execucao dos servigos e podera a fiscalizagao
solicitar que sejam retirados em pontos estratégicos os testemunhos para a verificacao das
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espessuras e do traco utilizado e o custo com esse servigo sera de inteira responsabilidade
da empresa executora.

Seréa condicionante para liberagdo do ultimo desembolso a apresentacdo do Laudo
Técnico de Controle Tecnolégico e os resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos

Servicos.

7. MEIO-FIO DA CAIXA DA RUA

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas exigidas para os meios-
fios de concreto moldado in-loco empregados nas obras viarias do Municipio.

Conceituar-se-a como meio-fio a pega prismatica retangular de dimensdes e
formatos adiante discriminados, destinada a oferecer solucdo de descontinuidade entre a
pista de rolamento e o passeio ou 0 acostamento da via publica. Estas pecas sdo também
chamadas de "guias" ou "corddes".

Nas especificagbes da SECRETARIA DE OBRAS DO MUNICIPIO serd sempre
empregada a denominacao "meio-fio".

Os meios-fios e pecas especiais de concreto que deverdo atender, quanto aos
materiais e métodos executivos empregados, as disposicées da NBR - 5732, NBR - 5733,
NBR 5735 e NBR - 5736.

Deverao atender, ainda, as seguintes condicoes:

- Consumo minimo de cimento: 300 Kg/m3.

- Resisténcia a compressao simples: (15 MPa).

- Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea
resultante do contato direto com as formas metalicas ou de madeira. Nao serdo aceitos com
defeitos construtivos, lascados, retocados ou acabados com trinchas e desempenadeiras.

8. SINALIZACAO DE OBRAS

A sinalizacdo de obras é fundamental importancia na prevengdo de acidentes,
devendo ela advertir 0 motorista quanto a situagdo, com a necessaria antecedéncia,
regulamentar a velocidade e outras condicbes que se fagam necessarias, canalizar e

ordenar o fluxo de modo a evitar duvidas ao condutor e minimizar congestionamentos.
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Toda a sinalizacao da obra fica a cargo da Empresa executora da via, devendo ter
boa visibilidade e legibilidade, além de estar adaptada as caracteristicas da obra.

9. DRENAGEM SUPERFICIAL DE AGUAS PLUVIAIS

O projeto de drenagem foi elaborado com vistas ao estabelecimento dos dispositivos
necessarios para a captagao, interceptagao e condugao das aguas superficiais, objetivando
conduzi-las para locais de desagues seguro, sem comprometer o pavimento, residéncias e
terrenos que margeiam as ruas.

Fica desde ja esclarecido que o critério usado para classificar e quantificar as
microbacias para sua respectiva avaliagao foi feito “in loco” por corpo técnico.

Isso ocorre devido a impossibilidade da prefeitura realizar ensaios geoldgicos e
pedaldgicos, estudos geotécnico do local e levantamento hidrograficos das bacias
hidrograficas.

Para justificar a decisdo de projetar utilizando como coeficiente de escoamento
superficial “runoff’, arbitrou-se, com respeito ao tipo de descricio da area, sendo
caracterizado por dreas sem melhoramentos, com respectivo coeficiente de escoamento
superficial adotado de 0,60, para ficarmos a favor da segurangca sem correr risCosS no
dimensionamento dos ramais de ligagéo e das galerias pluviais.

9.1 CARACTERISTICAS GERAIS

Toda a tubulacado sera executada com tubos de concreto do tipo ponta e bolsa.
Serdo assentados sobre uma camada de brita, e rejuntados com argamassa de cimento e
areia 1:4.

Sua declividade seguird a do perfil da rua no sentido longitudinal, porém nunca
inferior a 5%.

Para o calculo dos didmetros da tubulacao, utilizou-se o0 método de calculo racional

de dimensionamento.

9.2 DIMENSIONAMENTO

Q=CximxA onde Q = vazao de dimensionamento em Its/segundo
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C = coeficiente de escoamento
im = intensidade média das chuvas
A = Area da bacia de contribuigao
Definicdo dos dados:
e im = Valor das precipitagdes para 60 mm de decorréncia, tirado de mapas de
isoietas da regidao = 60 mm/h = 0,06 m/h
e C = coeficiente de defluvio, para regides onduladas = 0,40

e A = Area da bacia de contribuicao.

Em nosso projeto tratou-se de situacao conjunta dependendo das caracteristicas da
rua, pois como ja elaboramos outros projetos em ruas da mesma bacia, utilizamos o mesmo
estudo da bacia e fizemos um trabalho em campo para dimensionarmos as tubulagbes para
a situacdo mais critica, o que proporcionara uma segurangca com tempo de recorréncia de
10 anos.

O diametro da tubulacdo, para a Rua esta demonstrado no projeto especifico
juntamente com os desagues da via conforme o projeto em anexo.

No local projetado a tubulagdo sera aterrada com material drenante birta n® 2.

9.2.1 Dimensionamento da bacia de contribuicao:

3

m
=010—
s

(C* im*A> _ m3 0- (0,40*0,06* 15000)
== =

?={"3600 3600

m3
Q0 =1,425+% /DS = 0’1OT
l 2
Q= 100,00; (0’ 1)2 = <1,425 * ’D5>

Resolvendo-se a férmula, obtemos:

D =0,35m
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Portanto adotamos tubos de para as galerias e para os ramais de ligacao, conforme

mostra em projeto.

9.2.2 Justificativa do Dimensionamento

De conformidade com os dados anteriormente relacionados, e calculando a vazéo
necessaria, procurou-se dimensionar as galerias pela ocorréncia mais critica, o que
proporcionara uma seguranga com tempo de recorréncia de 10 anos. Os didmetros das
tubulagbes a rua esta especificado em projeto, levando em consideracdo que a bacia de
contribui¢des é relativamente pequena.

9.3 DESTINO DAS AGUAS

Conforme o estudo topografico da bacia em que se encontram a rua, o desague final
da rua sera direcionado na tubulacdo da rua que se encontra em nivel inferior a rua
projetada, em alguns terrenos adjacentes ou em galerias existentes conforme demonstrado

nos projetos em anexo.

9.4 BOCAS DE LOBO

Nos projetos em anexo existem servigcos a serem executados nas bocas de lobo.

As descricdes de “bocas de lobo” no projeto indicam a constru¢ao de bocas de lobo
novas incluindo desde a abertura do buraco até a fixagdo da grade metalica.

Serao executadas com tijolos de barro macigos, assentados com argamassa de
cimento e areia, rebocados internamente com cimento, areia e cal no trago 1:2:8 na
espessura de 1,50 cm.

Sua dimenséo interna sera de (55x55)cm conforme projeto em anexo. Em sua parte
superior, ao nivel do pavimento, devera ser colocada uma grade que tera a finalidade de
reter gravetos e lixos, para que ndo cause entupimento da tubulagdo. Esta grade devera ser
fabricada nas dimensdes de (63x63)cm constituida de ago chato laminado com perfil de 1
1%’x 3/8”, espacadas a cada 3,35cm, apoiadas em uma cantoneira de ferro, tipo L de 1 '/,” x

3/16”.
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Na parte inferior sera executado concreto magro com uma resisténcia de 15 Mpa,
espessura de 10,00 cm e na parte superior uma cinta de concreto de (15x10) cm com
resisténcia de 15 Mpa.

Lembramos que as bocas de lobo existentes serdo conservadas as mesmas
dimensdes geométricas.

10.  SINALIZACAO VIARIA
10.1  SINALIZACAO HORIZONTAL

Tipo do pavimento: betuminoso;
VDM (Volume diario médio) até 3.000.

10.1.1 Material

o Tinta acrilica Interlight com diluente ANL/117 — PS/NT até 5% em volume,
refletorizacdo microesferas de vidro tipo Il (drop-on) para cada m?2 aplicado,
aspergin 250 gr.

Estes materiais atendem as especificacbes do Departamento Nacional de Estradas e

Rodagem.

10.2 SINALIZACAO VIARIA VERTICAL

Devera ser executado as placas de regulamentagéo, adverténcia e de informagéao
conforme o projeto em anexo.

10.2.1 Material

o Tubo galvanizado a quente (fogo), didmetro 2 ;
o Diametro da placa de 60 cm;

o Chapa galvanizada n® 18;

. Simbolos em G.T;

o Fixagédo por bragadeiras;
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o Chumbadores soldados;
o Chumbados em concreto (sapata);
A normatizagdo do DNIT em relagéo a placas devera ser sequida.

10.2.2 Instalacao

Em vias urbanas Abordainferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente
a via, deve ficar a uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em relagao
ao solo, inclusive para a mensagem complementar, se esta existir.
As placas assim colocadas se beneficiam da iluminacao publica e
provocam menor impacto na circulagdo dos pedestres, assim como
ficam livres do encobrimento causado pelos veiculos.

Para as placas suspensas a altura livre minima deve ser de 5,5
metros.

h>55m

JDChae2Sm

Fig. 4

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da
mesma e da pista, deve ser, no minimo, de 0,30 metros para trechos
retos da via, e 0,40 metros nos trechos em curva.

Nos casos de placas suspensas, deve ser considerados 0s mesmos
valores medidos entre o suporte e a borda da pista.

11. PASSEIOS PUBLICOS

As pecas de Paver que serdo assentadas deverao ser lisas na face superior sendo
produzidas com concreto dormido e deverdo atender a todas as normas técnicas de
qualidade e fabricagao a resisténcia devera ser de 35 MPa aos 28 dias de fabricagdo com

as dimensobes de 10x20cm e espessuras de 6 cm.
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O assentamento devera atender a NBR 15953/2011 — Pavimento intertravado com
pecas de concreto — Execucgao, que estabelece os requisitos para a execugao do pavimento.

Antes do assentamento deve-se fazer os refor¢cos necessarios. Em seguida, faz-se a
regularizagdo e compactagédo da base (com placa vibratéria em areas menores ou rolo
compactador em areas maiores).

Apds compactada e regularizada a base, colocar 10 cm de pé-de-pedra ou areia para
o assentamento. O travamento devera atender ao projeto em anexo ou ao desenho
solicitado pela fiscalizagdo. E imprescindivel o uso de linhas no sentido transversal e
longitudinal do paver para que ndo se perca o alinhamento das pecas visto que nao seréo
aceitas diferengas de niveis no pavimento acabado.

Evitar fugas maiores que 2 mm entre as pecas. Finalizado o expediente e néo
concluida toda a area a ser assentada, deve-se fazer um confinamento provisério para que
haja um bom travamento da regido onde esta pronto o calgamento do paver.

A placa vibratéria deve ser passada duas vezes por todo o pavimento. Garantindo
que haja um preenchimento correto das fugas. Somente apés a perfeita compactagao fazer
o selamento das juntas do pavimento com areia ou p6 de pedra. Passe bem o vassourao
para garantir que todos os vazios ficaram completamente cheios. Passar novamente a placa
vibratoria por duas vezes, para garantir que a areia preencha totalmente as fugas entre as
pecas de cima para baixo.

Varra o restante da areia e p6-de-brita que se excederam apds a passagem da placa

vibratoéria.

11.1 RAMPA DE ACESSO AS PASSEIOS

As rampas de rebaixamento de calcada devem estar juntas as faixas de travessia de
pedestres como um recurso que facilita a passagem do nivel da calgada para o da rua,
melhorando a acessibilidade para as pessoas com mobilidade reduzida, empurrando
carrinho de bebé, que transportam grande volume de carga e aos pedestres em geral.

As rampas deverdo ser executadas todas conforme locais e detalhes existentes no

projeto em anexo.

11.2  SINALIZAGAO TATIL DIRECIONAL
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A sinalizagao tatil direcional deve:

a) ter textura com segéo trapezoidal, qualquer que seja o piso adjacente;
b) ser instalada no sentido do deslocamento;

c
d

Quando o piso adjacente tiver textura, recomenda-se que a sinalizacao tatil direcional

) ter largura entre 20 cm e 60 cm;
) ser cromo diferenciada em relagéo ao piso adjacente.
seja lisa. A sinalizagao tétil direcional deve ser utilizada em areas de circulagdo na auséncia

ou interrupgéo da guia de balizamento, indicando o caminho a ser percorrido e em espagos

amplos.
35a42
A M A A
-/ -/ 7 7
. .20a30 45a55
_ _30a40 “70a85 "
Figura 2— Modelo de piso tatil direcional atendendo a NBR
9050

11.2.1 Sinalizacao tatil de alerta e direcional

Para a composicdo da sinalizagéo tatil de alerta e direcional, sua aplicacdo deve
atender as seguintes condi¢des e a execugao deve seguir detalhes do projeto em anexo:

a) nos rebaixamentos de calgadas, quando houver sinalizagao tatil direcional, esta
deve se encontrar com a sinalizacao tatil de alerta;

b) nas faixas de travessia, deve ser instalada a sinalizagao tatil de alerta no sentido
perpendicular ao deslocamento, a distancia de 0,50m do meio-fio. Recomenda-se a
instalagdo de sinalizacao tatil direcional no sentido do deslocamento, para que sirva de
linha-guia, conectando um lado da cal¢ada ao outro;
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11.3 MEIO FIO
11.3.1 Meio Fio de Divisa

Os meios-fios serdo executados em concreto moldado “in-loco” Fck 15 MPa nao
armado. Preliminarmente, procede-se a abertura de valas ao longo do subleito preparado,
obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensdes estabelecidas, devendo ficar no maximo 10
a 12 cm acima do leito dos terrenos. As dimensdes para os meio-fios de divisas deverao ser
de (15 x 30 cm) do tipo retangular;

O alinhamento dos meio-fios devera ser perfeitamente retilineo, segundo o projeto
em anexo.

No caso de entradas e final de pavimento, deverdo ser executados corddes, o
assentamento segue 0 mesmo processo dos meios-fios, com a diferenca que a face
superior devera estar 3 a 4 cm do pavimento acabado. No final da pavimentacdo onde o
pavimento terminar e ndo possuir qualquer tipo de pavimentacdo e na pista de rolamento
serdo executados corddes devendo a face superior ficar no nivel do pavimento acabado
conforme esta demonstrado em projeto.

Devera ser executado acesso nos passeios para garantir a acessibilidade universal
aos usuarios do sistema, em conformidade com a NBR 9050/04.

12. LIMPEZA

Apéds o término dos servigos, serd feita a limpeza total da obra deverd ser removido
todo o entulho ou detritos ainda existentes.

13. CONSIDERAGCOES FINAIS

Ja foi referido em outras passagens deste Memorial, mas é bom reforcar alguns
itens:
e E sempre conveniente que seja realizada uma visita ao local da obra para tomar

conhecimento da extensao dos servigos.
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Sugestdes de alteracdes devem ser feitas ao autor do projeto e a fiscalizagao,
obtendo deles a autorizagdo para o pretendido, sob pena de ser exigido o servigo
como inicialmente previsto, sem que nenhum énus seja debitado ao Contratante.

O diario de obra devera ser feito conforme modelo fornecido pela prefeitura

municipal. Devera ser mantido na obra e preenchido diariamente.



