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PREFACIO

O presente estudo tem como objetivo identificar a area urbana consolidada do
municipio de Agua Doce e relatar sua atual situacdo, através de um documento
técnico contendo também as areas de relevante interesse ecolégico e de risco
ambiental.

A elaboracao do Diagnéstico Socioambiental auxiliara os gestores publicos e
a populacao na organizacao do espaco urbano, apresentando a hidrografia existente
no municipio, as edificacdes em conflito com a area de preservagcao permanente em
situacdes consolidadas ou ndo e em areas de risco, possibilitando adequacdes nas
politicas publicas para a urbanizacao e preservacao do meio ambiente por parte do
municipio.

Este Diagnostico Socioambiental foi dividido em 2 partes, sendo elas: Parte 1
— Engloba os capitulos introdutérios; a caracterizacao socioambiental e de servigos
do Municipio; a metodologia do trabalho, as areas de APP que devem ser
preservadas, e indicacao das areas com potencial interesse ecoldgico e as areas de
risco ambiental, a Parte 2 — Apresenta a reambulacéo, a especificacdo da ocupacao
consolidada existente na area, as areas que necessitam de recuperagcdo, as
consideracdes finais; as recomendacdes, as referéncias bibliograficas; e os
apéndices.

Agua Doce — Santa Catarina
Dezembro
2018
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1. ESPECIFICACAO DA OCUPACAO CONSOLIDADA EXISTENTE NA AREA

1.1.  PERIMETRO URBANO

A é&rea considerada no estudo (Figura 1 - Apéndice 26) corresponde ao

perimetro urbano de Agua Doce conforme dispdem as legislagdes do Municipio e de
seu Plano Diretor (Lei n°® 045/2006).

Figura 1: Representacdo Gréfica da area estudada em Agua Doce.
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O perimetro urbano de Agua Doce apresenta atualmente uma area total de

2.739.379,3 m? (273,94 ha), com um perimetro de 14.333,00 metros.
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1.2.  REAMBULAGAO DA HIDROGRAFIA DO MUNICIPIO

Reambulagéo é o trabalho realizado a campo, baseado em imagens aéreas,
destinado a identificacdo, localizacdo, denominacao e esclarecimentos de acidentes
geograficos naturais e artificiais existentes na area da fotografia, mesmo que essas
estruturas nao aparegcam por qualquer motivo (forma de restituicdo, nuvens, sombra,
vegetacao, existéncia mais recente).

As analises de campo envolvendo os recursos hidricos de Agua Doce foram
realizadas através de diversas vistorias in loco, no periodo de agosto de 2018 a
novembro de 2018, onde todos os corpos d’agua localizados no perimetro urbano
foram aferidos, pelo menos uma vez, salvo aqueles onde a conferéncia ndo foi
possivel devido a dificuldades de acesso, ou onde o proprietario nao permitiu a nossa
entrada. Para esses casos foi considerado como verdade o apresentado no
Levantamento Aerofotogramétrico do Estado e realizado fotointerpretacdo das
imagens fornecidas pelo municipio, além das declaracbes de moradores que
confirmam a existéncia destes cursos d’agua. Para os cursos onde foi possivel a
conferéncia, a sua classificacao foi comparada ao apresentado no Levantamento
Aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina, desenvolvido pela Divisao de
Recursos Hidricos da Secretaria de Desenvolvimento Econémico e Sustentavel e que
serve de base para este estudo.

Este processo foi realizado com vistas a propiciar um resultado mais preciso,
uma vez que APPs com ocupagdes consolidadas poderdo ser flexibilizadas, e
considerando que o material fornecido pela SDS se baseia na restituicdo da
hidrografia a partir de imagens aéreas, e nesse caso podem ocorrer distor¢des, ja que
nao houve a reambulacao desses cursos d’agua na época da elaboracao do material.

As informagdes levantadas a campo s&o apresentadas em cartogramas e
imagens que ilustram os cursos d’agua, sendo identificadas como:

- Cursos d’agua: representados nos cartogramas pela cor azul, dizem respeito
aos cursos d’agua reambulados presentes na area urbana;

- Trechos de Drenagem (SDS): representados nos cartogramas por linhas

tracejadas em vermelho, dizem respeito aos fluxos d’agua restituidos no levantamento
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da SDS, que nao foram encontrados a campo, ou seja, nao foi constatada a presenca
de agua corrente;

- Cursos tubulados: representados nos cartogramas por linhas pretas, dizem
respeito aos cursos d’agua que possuem vazao continua, que sofreram alteracéao
geomeétrica ou nao do tracado do curso d'agua e nao escoam em leito natural, nem
entre margens visiveis. Sao 0s cursos que podem apresentar trechos com tubulagdes,
canais de concreto ou galerias;

- Cursos d’agua que se encontram fora do perimetro de reambulacao, porém,
possuem APPs dentro do limite deste foram conferidos estando representados na cor
azul.

O resultado desse trabalho culmina em alteracbes no mapa de recursos
hidricos do municipio, uma vez que alguns dos pontos aferidos ndo correspondem a
cursos d’agua, sendo descartados da Hidrografia Final.

Vale lembrar que este trabalho confirma a existéncia de cursos d’agua,
nascentes, areas umidas e massas d’agua, porém a localizacao exata sé € possivel
através de um levantamento topogréafico e também nédo substitui as vistorias in loco
por parte da administracdo quando da solicitacao para parcelamento do solo urbano,
assim como estudos especificos para a area onde se pretende parcelar, nao eximindo
o empreendedor de realizar tais estudos.

Os cartogramas representando os cursos d’agua que foram encontrados no
perimetro urbano, foram estruturados em 11 articulacées para facilitar a visualizagao
das informacdes, usando uma escala mais apropriada. Os cartogramas foram
divididos em articulagdes formadas por letras e nimeros, sendo a letra relacionada a
linha e o numero relacionado a coluna na qual ela se encontra.

Toda area reambulada é apresentada nos cartogramas entre a articulacao A1
e a articulacao HI (Apéndice 27 a Apéndice 37) e pelas imagens apresentadas no
intervalo da Figura 2 a Figura 56. Os cursos d’agua receberam nomenclatura de
acordo com o cadastro do banco de dados da SDS e registros do municipio, 0os que
nao apresentavam nomes, foram denominados através de letras, sendo o primeiro “A”
e o ultimo “J”. Os nomes de ruas apresentados foram retirados do material fornecido

pelo municipio (arquivo shapefile) e foram consultados os moradores de cada regiao
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para determinar o posicionamento de tubulagées sem cadastro ou feito a consulta

para facilitar a localizagcao de cursos d’agua ou nascentes.

Na Articulagdo A1 é representado o tragado do Rio da Agua Doce bem como

as alteracoes de trajeto do curso d’agua “A”. A tubulacéo de travessia da SC-150

representada pelos pontos 4 e 5 (Figura 3 e Figura 4).

Figura 2: Representagao do inicio do trajeto do Rio Agua Doce no perimetro urbano e as alteragdes do

curso d’agua “A”.
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Figura 3: Curso d’4dgua “A” onto 4.
¥ X o

Figura 4: Tubulacdo do curso d'agua “A” no ponto 5.
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Na Articulacao B1 (Figura 5) € mostrado o curso d’agua “B” que se inicia fora

do perimetro urbano, o trajeto do Rio Agua Doce e trechos de drenagem (SDS) que

foram caracterizados como talvegues nas visitas in loco.

Figura 5: Representacdo do trajeto do Rio da Agua Doce, inicio do curso d’agua “B” e trechos de

drenagem (SDS).
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Na articulacdo C1 (Figura 6) é apresentado a alteracao verificada em campo

no curso d’agua “B”, que se inicia da articulacdo B1, mostra a tubulacédo que atravessa

a SC-150 nos pontos 6 e 7(Figura 7 e Figura 8).

No curso d’agua “J” foi verificada uma travessia em uma estrada rural, nos

pontos 8 e 9 (Figura 9 e Figura 10), foi verificado também seu ponto de encontro com

o Rio da Agua Doce no ponto 10 (Figura 11).

As alteragdes na hidrografia incluem também trechos de drenagem (SDS) e a

area Uumida que da origem ao curso d’agua “C1”.
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Figura 6: Representacao dos cursos d’agua “B”, “C1” e “J” e as alteragdes verificadas em campo.
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Figura 10: Final do curso tubulado do curso d'agua “J” no ponto 9.
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Figura 11 m curso d'agua “J” ponto 10.
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Na Articulagdo D1 (Figura 12) sdo representadas algumas areas umidas por
onde passam os cursos d’agua “D” e “E”, sendo o ponto 24 o inicio de um trecho

tubulado do curso d’agua “D”.

Foram caracterizados como trechos de drenagem (SDS) dois talvegues

mostrados pelas linhas pontilhadas vermelhas na articulagéo.

Figura 12: Representagao de areas umidas e dos cursos d’agua “D” e “E”.
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A Articulacao D2 (Figura 14) representa principalmente o curso d’agua “C” e
seus afluentes até sua foz no rio Agua Doce e toda a alteracdo na hidrografia da
regido.

O curso “C3”, cujo inicio se da na articulagao E2 possui trechos tubulados que
sao apresentados pelos pontos 16, 18, 19 e 31 (Figura 19, Figura 20, Figura 21 e
Figura 28).

Os pontos 26, 28 e 32 representam nascentes que contribuem para o curso
d’agua “C6” (Figura 24, Figura 25 e Figura 26). Este some no meio do caminho e
reaparece em forma de curso d’agua préximo ao ponto 25 onde ha um ponto de
encontro que forma o curso d’agua “C6” (Figura 23).

No ponto 30 é observada uma nascente que forma uma area umida (Figura
27), ha mais uma area umida que forma um curso que contribui para o curso d’agua
“C” no ponto 14 ha uma unido dos cursos que contribuem para o curso d’agua “C”
(Figura 17), inclusive o curso d’agua “C1” que é apresentado no ponto 15 (Figura 18)
e tem sua nascente apresentada na articulagao “C1”.

PO
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No prosseguimento do curso “C” sdo mostrados mais dois pontos de entrada

de tubulagédo nos pontos 11 e 12 (Figura 15 e Figura 16) e um ponto em area livre,

ponto 20 (Figura 22).

Houve um curso d’dgua caracterizado como trecho de drenagem (SDS) no

ponto 32 (Figura 29).

Figura 14: Representacdo do curso d’agua “C” e seus afluentes até a foz no Rio Agua Doce.
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Figura 15: Inicio de tubulacdo no curso d’agua “C” ponto 11.
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Figura 17: uso d'a

f-‘,“ = g

gua “C”, ponto de encontro e inicio de tubulacao ponto 14.
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area umida
o

Figura 27: Nascente ponto 30, proximo a

3” ponto 31.
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Figura 28: Termino de tubulagéao no curso d'agua “C
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Na Articulacao E1 (Figura 30) apresenta o prosseguimento do curso d’agua
“E” que tem seu inicio apresentado na articulagao D1, bem como a foz do curso d’agua
“D” no Rio da Agua Doce e também o fim da tubulacdo do curso d’agua “F” que se
inicia na articulagdo E2. A alteragdo na hidrografia inclui também um trecho de
drenagem (SDS) presente proximo aos limites do perimetro urbano.

O curso d'agua “E” possui uma travessia em tubulagdo cujo inicio é
demostrado no ponto 21 (Figura 31). No seguimento do curso d’agua é demonstrado
na Figura 32, ponto 22 e sua foz foi identificada no ponto 23 (Figura 33).
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Figura 30: Trecho de drenagem SDS descaracterizado.
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Figura 32: Caminhamento
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A Articulagao E2 apresenta as alterag6es da hidrografia de dois cursos d’agua

“C3” e “F".

O curso d’agua “C3” tem sua nascente representada no ponto 17 e o inicio de

um trecho tubulado. Seu prosseguimento se da na articulagdo D2.

No curso d’agua “F” foi marcado um ponto (46), para demonstrar trecho

retificado que segue até o encontro com o Rio da Agua Doce apresentado na

articulacao E1. Seu trecho de montante é apresentado na articulagéo F2.

Figura 34: Areas Umidas, tubulagdes e curso d’agua “B”.
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Figura 35: Caixa de

A Articulacao F1 (Figura 36) representa principalmente o curso d’agua “G” e
seus afluentes. No entanto também mostra o curso d’agua “H” e sua foz no Rio da
Agua Doce e um trecho de drenagem (SDS).

O ponto 40 mostra a saida da tubulagdo do curso d’agua “G” que aparece
primeiramente na articulacdo F2 (Figura 39). Em seu prosseguimento é demonstrado
o ponto de encontro com o curso d’agua “B1” no ponto 42 (Figura 41) e o ponto de
encontro com o curso d’agua “B3” no ponto 41(Figura 40).

O ponto 43 mostra a saida da tubulagéo do curso d’agua “B1” (Figura 42), cujo
inicio nao foi identificado nas visitas a campo.

O ponto 13 mostra uma das nascentes do curso d’agua “B3” (Figura 37), e 0
ponto 33 mostra um acumulo de agua providente de sistemas de drenagem antigos.
Devido a declividade do terreno e falta de uma tubulacdo adequada para a saida da
agua de drenagem desse local, a 4gua fica permanentemente acumulada no local
(Figura 38).
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Figura 36: Foz dos cursos d’agua “G” e “H” no Rio da Agua Doce.
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Figura 38 Aga_aqumlgada em uma antiga galeria (passagem) do sistema de no ponto 33

£ ¥ V-

Figura 39: Saida de tubulacéo do curso d'agua “G”, ponto 41‘()."
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Figura 40: Ponto de encontro curso d’agua “G” e curso d’agua "B2” ponto 41.
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Figura 42: Final de tubulagdo no curso d'agua “B1" ponto 43.
. r ’r ‘..‘ o ‘.u . T

A Articulagao F2 (Figura 43) mostra o inicio dos cursos d’agua “F” e “G”. Sendo
o curso d’agua “F” vem da area rural do municipio e a nascente do curso d’agua “G”
€ apresentada no ponto 48 em regido proxima ao limite do perimetro urbano do
municipio (Figura 47).

Do curso d’agua “G” foi apresentado ainda o ponto 47 que é a entrada da
tubulacao (Figura 46) que tem sua saida mostrada na articulagéo F1.

O curso d’agua “F” € mostrado a entrada e saida de tubulagdo que faz a
travessia de uma rua nos pontos 45 e 44 respectivamente (Figura 45 e Figura 44). O

curso “F” tem sua continuidade apresentada na articulagéo E2.
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Figura 43: Inicio dos cursos d’agua “F” e “G”.
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Figura 45: Inicio de tubulacdo do curso d’agua “F" ponto 45.
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A Articulacdo G1 (Figura 48) um trecho de drenagem proximo de um lago,
apresenta também o ponto da nascente do curso d’agua “H”, ponto 49 (Figura 49) e
alteracdo na hidrografia do curso d’agua |.

Préximo do canto inferior esquerdo do cartograma é mostrado a foz do Rio da
Agua Doce que contribui para o Rio Estreito, este segue seu fluxo em dire¢do Sul.
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Figura 48: Foz do Rio da Agua Doce, alteracdo na hidrografia do curso d’agua | e nascente do curso
d’agua “H”.
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A Articulacdo H1 apresenta as alteragdes na hidrografia do curso d’agua “I’

incluindo os pontos de drenagem 38 e 39 (Figura 55 e Figura 56). E mostrada a foz

do curso d’agua

no Rio Estreito.

Esta representando também o ponto de encontro do curso d’agua “I” com o

curso d’agua “I11” no ponto 37 (Figura 54).

O ponto 35 e 36 representam a travessia da SC-150 para passagem do curso

d’agua “I1” (Figura 52 e Figura 53). No ponto 34 estd mais uma marcagdo do

caminhamento do curso d’dgua “I1” (Figura 51).

Figura 50: Foz do curso d’dgua “I’ no Rio Estreito e as alteragdes na hidrografia dos cursos d’agua “I”

e“I1”.
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Figura 52: Inicio da tubulacéo de travessia
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Figura 54: Ponto de encontro curso d'agua “I1” e curso d'agua ‘|

" no ponto 37
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Figura 55:

Figura 5V6_: Inicio de tubulac&o do curso d'agua

s,

A ‘ o

N

Inicio de tubulac&o do curso d"agua “I” no ponto 38.



1.3. DELIMITACAO DAS AREAS URBANAS CONSOLIDADAS E NAO
CONSOLIDADAS

Apos verificagdo inicial e confirmacéo de todos os cursos d’agua, foi realizado
o levantamento das infraestruturas basicas, como drenagem, malha viaria,
esgotamento sanitario, coleta de residuos e abastecimento de agua potavel, pois a
presenca destas infraestruturas € critério imprescindivel na determinacdo das areas
consolidadas conforme o exposto no art 2° da Resolugdo CONAMA no 303/2002,

referente a Area Urbana consolidada:

Xl - area urbana consolidada: aquela que atende aos seguintes critérios:
a) definicao legal pelo poder publico;

b) existéncia de, no minimo, quatro dos seguintes equipamentos de
infraestrutura urbana:

. malha viaria com canalizagédo de aguas pluviais,

. rede de abastecimento de agua;

. rede de esgoto;

. distribuigado de energia elétrica e iluminagdo publica;

. recolhimento de residuos soélidos urbanos;

. tratamento de residuos sélidos urbanos; e

c¢) densidade demografica superior a cinco mil habitantes por km2.

DW=

As infraestruturas basicas descritas na “Avaliacdo dos Sistemas de
Infraestrutura Urbana e de Saneamento Basico Implantados, Outros Servicos e
Equipamentos Publicos” , como malha viaria, coleta e tratamentos dos residuos
sélidos, rede de abastecimento de agua potavel e distribuicdo de energia elétrica
foram mensuradas através de uma mancha de cobertura de cada um dos sistemas,
sendo que elas foram sobrepostas geograficamente, e selecionado os locais que
apresentavam malha viaria implantada e quatro ou mais dos servicos de
infraestrutura.

A area consolidada segundo a Resolucgago CONAMA n- 303/2002 é
apresentada na Figura 57 — Apéndice 38.
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Figura 57: Representacdo da Area Urbana Consolidada de acordo com a Resolucdo CONAMA n°
303/2002.

Area Consolidada - Agua Doce - SC
Perimetro Urbano
1 1 & 1 1 1 1 1

7012750 7013500 7014250 7015000
1 1 1 1

7012000
1

T T T T T T T T T T T
441250 442000 442750 443500 444250 445000 445750 446500 447250 448000 448750

440500
Legenda Fonte: Projecao: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGAS 2000
= Projeto Levantamento Aerofotogramétrico de SC
Vias Urbanas ia de Estado do D o o
Econdmico Sustentavel - SDS 0 0,75 15
Area Consolidada Ortofotomosaicos RGB, com 39 cm de resolugéo, 1Km h g!m ,«AIAB!N'&
Data: 2010/2011 =) v,
S 6
: Perimetro Urbano Escala: 1:32.000 ASua-pock

Dezembro/2018

O cartograma dessas verificacbes apresentado acima, representa as areas
em que existem no minimo quatro servigos. Do total de 273,94 ha do perimetro urbano
do municipio de Agua Doce, 86,18 ha estdo em area urbana consolidada (31,46%) e
outros 187,76 ha encontram-se em area ndo consolidada por ndo apresentar a
infraestrutura minima necessaria (68,54%).

1.4. AREAS CONSIDERADAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

Apés a reambulagdo dos cursos d’agua, delimitagdo das areas urbanas
consolidadas e aplicacdo do método da “Consolidacao restrita” foi possivel
estabelecer as APPs resultantes para os rios presentes na area urbana. Foi feita
fotointerpretacdo para a delimitacdo das edificacbes na APP e posteriormente
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elaborado um buffer de 15 metros a partir da margem dos rios localizados em area

urbana consolidada e um buffer de 30 metros a partir da margem dos rios localizados

em area urbana nao consolidada.

Para o Rio da Agua Doce foram realizados calculos da média simples através

do desenho das estacas como estd mencionado na metodologia sendo estabelecido

assim uma nova faixa de APP.

As APPs resultantes dos rios de Agua Doce estdo apresentadas entre a Figura
58 e a Figura 68 — Apéndice 39 a Apéndice 39.

Figura 58: APP resultante dos cursos d’agua na articulagéo Af.
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Figura 59: APP resultante dos cursos d’agua na articulagéo B1.

Area de Preservagdo Permanente Resultante dos Recursos Hidricos - Agua Doce - SC
1

701 ?000

7014850
Il

7014700
1

T T
444700 445000 445150 445450 445600
Legenda Articulagdo
0 100 200 Cartograma ampliado, a partir de Sistema
©  Nascente APP Resultante [ Faixade 29 (m) 1 IMetros  Hidrogra ituido na escala 1:10.000.
. 1
—— Cursos d'agua [ Faixadet5(m)  [I] Faixade 30 (m) i Projegao: Universal Transversa de Mercator - 22 J Escala: 1:4.000
Datum Horizontal: SIRGAS 2000 Dezembrof2018
—— Cursos Tubulados  [==] Faixade24(m) [l Faixa de 50 (m) DiDany Fonte
2 onte:
Bl Vessa dagua [ Faixa de 27 (m) P | P2 Projeto Levantamento Aerofotogrametrico de SC gﬁl‘?
- o1 Secretaria de Estado do Desenvolvimento b~ [of TARINA
I Area Umida Econdmico Sustentavel - SDS &
1 Ortofotomosaicos RGB, com 39 cm de resolugéo, w
Perimetro Urbano Data: 20102011

Figura 60: APP resultante dos cursos d’agua na articulagéo C1.
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Figura 61: APP resultante dos cursos d’agua na articulagao D1.
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Figura 62: APP resultante dos cursos d’agua na articulagéao D2.
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Figura 63: APP resultante dos cursos d’agua na articulacao E1.
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Figura 64: APP resultante dos cursos d’agua na articulagcao E2.
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Figura 65: APP resultante dos cursos d’agua na articulacao F1.
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Figura 66: APP resultante dos cursos d’agua na articulagao F2.
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Figura 67: APP resultante dos cursos d’agua na articulacao G1.
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Figura 68: APP resultante dos cursos d’agua na articulagéao H1.
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1.5. CARACTERIZAGAO DA SITUACAO ATUAL DAS AREAS CONSIDERADAS
DE PRESERVACAO PERMANENTE

Para a representacao do uso do solo, a area em estudo foi dividida em 11
cartogramas e a interpretacao foi realizada a partir das imagens do Google Earth Pro®
(20/10/2018) apresentando a situa¢ao do uso do solo frente as APPs.

Para a classificagdo, foram identificados os usos do solo presentes na data
da imagem, divididos em 8 categorias: agricultura; reflorestamento; vegetagao nativa;
edificacdes; massa d’dgua; areas Umidas; vias urbanas e usos diversos, que
contempla os usos nao classificados nas classes anteriores.

Os 11 cartogramas a seguir, apresentados da Figura 69 a Figura 79, exibem
a classificagdo do uso do solo das Areas de Preservagdo Permanentes resultantes,

dos rios principais e afluentes que se encontram em areas consolidadas.

Figura 69: Uso do Solo nas APPs resultantes dos cursos d’agua na articulagéo Af.
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Figura 70: Uso do Solo nas APPs resultantes dos cursos d’agua na articulagéo B1.
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Figura 71: Uso do Solo nas APPs resultantes dos cursos d’agua na articulagao C1.
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Figura 72: Uso do Solo nas APPs resultantes dos cursos d’agua na articulagao D1.

INTERMUNICIPAL CATARINENSE

Uso do Solo da Area de Preservagio Permanente Resultante - Agua Doce - SC

Legenda

Nascente
—— Cursos Tubulados
= Cursos d'agua

Perimetro Urbano

Uso do Solo

3 Agricultura

| Diverso
Edificacoes

=~ | Reflorestamento

Massa d'agua
Vegetacao
Vias

Area Umida

Articulagaa

0 100 200

D1

e

1 Metros

Cartograma ampliado, a partir de Sistema

Projecao: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGAS 2000

Fonte;

Projeto Levantamente Aerofotograméfrico de SC
Secretaria de Estado do Desenvoivimento
Econdmico Sustentave! - SDS

Orlofotomosaicos RGB, com 39 em de resalugao,
Data: 2010/2011

Reambulagao Ago/18 a Nov/18

1

na escala 1:10.000.

Escala: 1:4.000
Dezembro/2018

Figura 73: Uso do Solo nas APPs resultantes dos cursos d’agua na articulagao D2.
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Figura 74: Uso do Solo nas APPs resultantes dos cursos d’agua na articulagéo E1.
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Figura 75: Uso do Solo nas APPs resultantes dos cursos d’agua na articulagéo E2.
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Figura 76: Uso do Solo nas APPs resultantes dos cursos d’agua na articulagéo F1.
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Figura 77: Uso do Solo nas APPs resultantes dos cursos d’agua na articulagéao F2.
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Figura 78: Uso do Solo nas APPs resultantes dos cursos d’agua na articulagao G1.
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Figura 79: Uso do Solo nas APPs resultantes dos cursos d’agua na articulagao H1.
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O Quadro 1 apresenta a caracterizacao do uso e ocupacao do solo das APPs
Resultantes em relacao aos cursos d’agua estudados e descritos nas figuras acima.
Para esse estudo foram determinados os seguintes usos do solo: Agricultura,
Reflorestamento, Edificacdes, Vegetacao, Vias Urbanas, Areas Umidas e Uso Diverso

(inclui solo exposto, gramineas e entorno de residéncias).
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Quadro 1: Caracterizagdo do uso e ocupacao do solo das APPs Resultantes.

Curso d'agua

Diversos

ha

%

Vegetagao

ha

%

Reflorestamento

ha

%

Diagnostico Sécioambiental - Agua Doce / SC

ha

Agricultura

%

Massa d’Agua

Ha %

Edificagcoes

ha

%

Area Umida

ha

%

TOTAL

Curso d'agua A 0,45 70,85 0,18 28,01 0,01 1,14 0,64
Curso d'agua B 0,33 29,92 0,74 68,32 0,02 1,76 1,09
Curso d'agua B1 0,02 74,60 0,01 25,40 0,03
Curso d'agua B3 0,58 68,33 0,27 31,67 0,84
Curso d'agua C 0,89 48,28 0,85 46,27 0,08 437 0,02 1,08 1,84
Curso d'agua C3 0,77 46,42 0,80 48,11 0,08 498 0,01 045 0,00 0,04 1,67
Curso d'agua C5 0,283 73,97 0,08 26,03 0,32
Curso d'agua C6 0,41 99,99 0,00 0,01 0,41
Curso d'agua C7 0,71 90,37 0,07 8,46 0,01 1,16 0,78
Curso d'agua C8 0,03 100,00 0,03
Curso d'agua C9 0,58 74,46 0,02 282 005 589 0,13 16,83 0,78
Curso d'agua D 1,50 55,74 0,72 26,90 0,45 16,82 0,01 0,54 2,68
Curso d'agua E 1,91 78,73 0,35 14,52 0,06 2,28 0,03 1,27 0,08 3,20 2,43
Curso d'agua F 0,86 47,39 0,84 45,90 0,09 4,94 0,03 1,76 0,00 0,01 1,82
Curso d'agua G 0,67 32,92 1,31 64,30 0,00 0,02 0,02 0,91 0,04 1,85 2,04
Curso d'agua H 0,69 45,51 0,77 51,28 0,05 3,21 1,51
Curso d'agua | 0,84 33,97 1,60 64,99 0,02 0,72 0,01 0,32 2,46
Curso d'agua I1 0,44 49,67 0,45 50,33 0,89
Curso d'agua L 0,16 46,98 0,18 58,01 0,33
Rio Agua Doce 551 25,46 13,53 62,54 0,65 2,99 1,45 6,71 0,01 0,07 0,28 1,29 0,20 0,95 21,63
Rio Estreito 0,45 11,92 2,53 67,45 0,77 20,63 3,75
TOTAL 18,01 37,54 25,21 52,56 1,44 3,00 1,62 3,37 053 1,11 0,63 1,30 0,31 064 0,22 047 47,97
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Do total analisado, a maior porcentagem de uso do solo nas APPs
Consolidadas foi a de vegetagdo, com 52,56%, isso demonstra a existéncia de
preservacao e conservagao de alguns remanescentes florestais no entorno dos rios,
principalmente no curso d’agua B (68,32%) e Rio Estreito (67,45%). E importante
salientar que nao foram incluidos no Quadro 1 os valores de uso do solo de alguns
pontos em que a APP se encontra no perimetro urbano, porém o curso d’agua esta

fora dele.
8.6.1. Caracterizacao da Situacao Atual das Edificacdes
Considerando todo o perimetro urbano de Agua Doce, foram levantadas 171

edificagdes que coincidem com as faixas de APP do Codigo Florestal, as quais estdo

apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2: Quantificagéo de Edificacdes e Lotes em Faixas de APP do Cédigo Florestal.

Integralmente 16 9,36
Nascente
Parcialmente 17 9,94
i Integralmente 62 36,26
Cursos d' Agua
Parcialmente 76 44,44

Do numero total de edificagbes em APPs, 33 estdo na faixa de APPs de
nascentes e 62 edificacbes encontram-se totalmente inseridas dentro das faixas de
APP do entorno dos cursos d’agua (36,26%) e 76 edificacées parcialmente inseridas
nas faixas de APP (44,44%), consideradas pela Legislacdo Federal.

O Quadro 3 mostra a situacao das edificagdes em relacdo a APP resultante,
apds a delimitacdo das areas urbanas consolidadas e a flexibilizacdo das faixas das
APPs.
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Quadro 3: Quantificagédo de edificacdes em relagdo a APP resultante.

Integralmente 16 13,68
Nascente
Parcialmente 17 14,53
i Integralmente 30 25,64
Cursos d’' Agua
Parcialmente 54 46,15

Do total de edificacbes com restricdo em relacdo ao codigo florestal, com a
aplicacdo das metodologias para possibilitar a flexibilizagéo, reduziu-se o nimero de
edificacdes com restricdes para 117 edificacdes, sendo que dessas 30 (25,64 %)
encontram-se totalmente construidas na faixa de APP resultante e outras 54
edificacdes estao parcialmente na faixa da APP resultante (46,15%).

Considerando ainda o limite de regularizacdo de 15 metros previsto na
legislagéo vigente, observamos que apesar de muitas edificagées estarem dentro da
APP resultante, as mesmas sao passiveis de regularizagdo. Considerando essa
situagdo, para o municipio de Agua Doce, atualmente existem 33 edificacdes em APP
de nascentes e 47 edificagcdes construidas a menos de 15 metros, que ndo seriam
possiveis de regularizacdo nesse primeiro momento. E necesséaria uma andlise
especifica de cada uma dessas edificacdes, como época de construcao e legislacao
vigente nessa época.

A partir dos 11 cartogramas a seguir, € possivel observar a localizacao de
cada uma dessas edificagdes do municipio (Figura 80 — Apéndice 61 - a Figura 90 -
Apéndice 71)
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Figura 80: Edificacdes em APPs resultantes na articulagcao A1.
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Figura 81: Edificacdes em APPs resultantes na articulacao B1.
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Figura 82: Edificagdes em APPs resultantes na articulagao C1.
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Figura 83: Edificagdes em APPs resultantes na articulagédo D1.
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Figura 84: Edificacdes em APPs resultantes na articulagédo D2.
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Figura 85: Edificacdes em APPs resultantes na articulacao E1.

Area de Preservacdao Permanente Resultante dos Recursos Hidricos - Agua Doce - SC

T
443650

444100

Legenda

Nascente

Cursos d'agua
= Cursos Tubulados
B Massa dagua
I Area Umida

Perimetro Urbano

|| Umite de Regularizagdo

[T] APP Resultante

Posigao das Edificagoes

[ NaAPP Resultante fora dos 15 metros
- Na APP Resultante dentro dos 15 metros

- Na APP de Nascentes

Articulagio

D1

A

§|
oz
E2
F2

G1

200
)Metros

Cartograma ampliado, a partir de Sistema

Projecdo: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGAS 2000

Fonte;

Projeto Levantamento Aerofotogramétrico de SC
Secrelaria de Estado do Desenvolvimento
Econbmico Sustentavel - SDS

Ortofotomosaices RGB, com 38 cm de resolugdo,
Data: 2010/2011

na escala 1:10.000.

Escala: 1:4.000
Dezembro/2018

66




Cl

'CONSOR

ATARINA

INTERMUNICIPAL CATARINENSE

Figura 86: Edificacdes em APPs resultantes na articulacao E2.
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Figura 88: Edificacdes em APPs resultantes na articulagao F2.
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Figura 89: Edificacbes em APPs resultantes na articulagdo G1.
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Figura 90: Edificacdes em APPs resultantes na articulagéo H1.

Area de Preservagdo Permanente Resultante dos Recursos Hidricos - Agua Doce - SC
1

701%000

TDi‘:aSn

701‘:700

£

T T T
444100 444250 444400

T T
445000 445150

Legenda Articulagdo

a [ 100 200 Cartograma ampliado, a partir de Sistema
Nascente | Limite de Regularizagdo '%1 JMetros  Hi & ituido na escala 1:10.000.
1
Linaomdagu; [T PP Resutante = Projecéo: Universal Transversa de Mercator - 22 J Escala: 1:4.000
Datum Horizontal: SIRGAS 2000 Dezembro/2018
—— Cursos Tubulados  Posigdo das Edificages b1} b2 e
B2 onte;
B Massa dagua [ naAPP Resultante fora dos 15 metras m | F2 Projeto Levantamento Aerofotogramétrico de SC g& v .
i Secrefaria de Estado do Desenvolvimento 4
I Avea Umida Il = APP Resuitante dentro dos 15 metros B Econdmico Sustentével - SDS & >y
Ortofotomasaicos RGB, com 39 cm de resalugac, u ’
Perimetro Urbano - Na APP de Nascentes Data: 201012011

8.7. ZONEAMENTO E ZONAS DE EXPANCAO URBANA

A Lei Complementar n® 123/2017 que institui a Lei de Pa

rcelamento, Uso e

Ocupacao do solo do municipio de Agua Doce determina em seu Art 1142 que “ A

Zona de Preservacao Permanente (ZPP), tem por objetivo proteger as areas definidas

como preservagao ao longo dos rios, nascentes e encostas”.

Sabendo que o municipio possui metragens definidas pela legislacéo, foi

elaborada uma proposta de Zona de Preservagdo Permanente (ZPP), incluindo o raio

de 50 metros de protecdo para as nascentes e as APPs resultantes obtidas através

do referido Diagnédstico Socioambiental, para atualizacdo das Z
municipio de Agua Doce (Figura 91 — Apéndice 72).

PPs existentes no

& &
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Figura 91: Proposta de Zoneamento apds Diagnéstico Socioambiental.
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Em relagdo as questées ambientais, notamos a importancia da Zona de

Preservacdo Permanente, uma vez que possui 0 objetivo de preservar as areas

ambientais definidas no zoneamento, devendo ser de uso restrito, devido a suas

caracteristicas de vulnerabilidade natural e importancia ambiental.

A inclusdo de todas as Areas de Preservacdo Permanente encontradas no

Perimetro Urbano do Municipio torna imprescindivel a atualizacdo do Plano Diretor

apoés a elaboracao do Diagndstico.
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2. AREAS QUE NECESSITAM DE RECUPERACAO

21. AREAS A SEREM RECUPERADAS E SUGESTAO DE SISTEMA DE
RECUPERAGAO

Toda a area no entorno dos cursos d’agua e nascentes na sede do municipio
(conforme exemplificado nas figuras do item 2.4), devem ser objeto de trabalhos
relacionados a recuperacao e preservagao.

As sugestdes de recuperacdo que podem resultar na recomposicao da
diversidade floristica, na qualidade da agua e por consequéncia a minimizacao de
processos negativos, como inundacdes e transmissdo de doencas de veiculacao
hidrica estao listadas a seguir:

1. A interrupcao do langamento de efluentes urbanos sem tratamento
diretamente no solo e nos cursos d'agua através de coleta e
tratamento de efluentes urbanos;

2. Investimento em acdes de recuperacao da vegetacao nas APPs e
controle das espécies exoticas;

3. Fiscalizacdo atuante no que diz respeito a ocupacio das Areas de
Preservacdo Permanente Resultante;

4. Ampliagdo e melhoria de redes de drenagem que se encontram

estranguladas e que causam transtornos a populagao.
2.2.  MEDIDAS DE CONTROLE E REDUCAO DE RISCOS GEOLOGICOS

Dentre as propostas para redugéo dos riscos relacionados a deslizamentos
no municipio, ressaltamos as sugestoes propostas pelo MME/CPRM (2014):

1. Monitoramento visual das condicbes de estabilidade das encostas, de
blocos e surgimento de sulcos de erosao e das condi¢cdes de estabilidade das
residéncias;
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2. Adocao de medidas que impecam a construcdo de novas moradias nos
setores de risco a movimentagcdo de massa e vistoria periédicas as areas com
restricdo de ocupacéo;

3. Projeto de drenagem para conducdo das aguas pluviais e servidas na
encosta com risco a movimentacao de massas;

4. Evacuacao preventiva durante evento de chuva intensa;

5. Desenvolvimento de politicas de controle de ocupacao em areas sujeitas a
movimentos de massa e/ou inundacéo;

6. Formalizacdo definitiva da Defesa Civil Municipal, para a formacao de
quadro permanente e comprometido com as acdes pertinentes, evitando a
substituicdo dos integrantes por conta de mudancas de gestdo, ocasidao em que se
assume o risco de ter um quadro novo e sem capacitacdo, a cada 4 anos. A Defesa
Civil deve agir de modo preventivo, e nos periodos de seca, e percorrer e vistoriar
todas as areas de risco conhecidas e ja adotar as medidas preventivas cabiveis;

7. Incremento das acdes de fiscalizacdo e controle urbano, tornando
obrigatérias as acdes de preparacao e tratamento licenciado de encostas e taludes de
corte. O controle urbano rigido e eficaz € uma solucédo que, em médio prazo, eliminara
a geracao de areas de risco no municipio; Colocacao de placas de identificacao de
Area de Risco Muito Alto — Proibido Ocupar, numeradas e georreferenciadas, para
total controle da fiscalizagao;

8. Implantacdo de programas de educacdo voltados para as criangas em
idade escolar e para os adultos em seus centros comunitarios, sensibilizando-os a
ocupar corretamente e a ndo ocupar areas de encostas e planicies de inundacao dos
cOrregos e rios da regido.

9. Elaboracao de um plano de contingéncia que envolva a zona rural e urbana
para aumentar a capacidade de resposta e prevencao a desastres no municipio.

10. Desenvolvimento de estudos geotécnicos e hidrolégicos com a finalidade
de embasar os projetos e/ou obras de contencao de encostas.

11. Contratacao de Gedlogo/Engenheiro Geotécnico para visitas periddicas
as areas de risco e supervisao das obras em andamento, evitando a proliferacao das

areas de risco e 6nus ao erario publico. Sabe-se hoje que os custos com prevencao
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sao de aproximadamente 10% dos custos de mitigacao de desastres naturais, além
das perdas de vidas que sao insubstituiveis. A Defesa Civil deve agir mais de modo
preventivo do que paliativo e, nos periodos de seca, aproveitar a baixa no numero de
ocorréncias para percorrer e vistoriar todas as areas de risco conhecidas e ja adotar

as medidas preventivas cabiveis.

2.3. MEDIDAS DE CONTROLE E/OU PREVENGAO DE INUNDAGOES

As medidas de controle e/ou prevencdo visam minimizar os danos das
inundacgdes. De acordo com o pesquisador brasileiro Tucci (2002), elas sao tratadas
de duas formas distintas, porém complementares: as medidas estruturais e as
medidas ndo estruturais. As primeiras envolvem as tradicionais obras de engenharia
para controle das enchentes, visando a corregcdao e/ou prevencado dos problemas
decorrentes de enchentes. As medidas ndo estruturais sdo aquelas em que se procura
reduzir os danos ou as consequéncias das inundagdes, nao por meio de obras, mas
pela introdugdo de normas, regulamentos e programas que visem, por exemplo, o
disciplinamento do uso e ocupacao do solo, a implementacao de sistemas de alerta e
a conscientizacao da populacao para a manutencao dos dispositivos de drenagem.

Medidas Estruturais

As medidas estruturais compreendem as obras de engenharia, que podem
ser caracterizadas como medidas intensivas e extensivas. As medidas intensivas, de

acordo com seu objetivo, podem ser de quatro tipos:

a. de aceleracdo do escoamento: canalizacao e obras correlatas;

b. de retardamento do fluxo: reservatérios (bacias de detencao/ retencao),
restauracao de calhas naturais;

c. de desvio do escoamento: tuneis de derivagédo e canais de desvio;

d. e que englobem a introdugdo de agdes individuais visando tornar as
edificacdes a prova de enchentes.
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Por sua vez, as medidas extensivas correspondem aos pequenos
armazenamentos disseminados na bacia, a recomposicao de cobertura vegetal e ao

controle de eroséo do solo, ao longo da bacia de drenagem.

Medidas Nao Estruturais

Em contraposicao as medidas estruturais, que podem criar uma sensacao de
falsa seguranca e até induzir a ampliacdo da ocupacao das areas inundaveis, as
acdes nao estruturais podem ser eficazes a custos mais baixos e com horizontes mais
longos de atuacgao.

As acdes nao estruturais procuram disciplinar a ocupacao territorial, o
comportamento de consumo das pessoas € as atividades econémicas. Considerando

aquelas mais adotadas, as medidas nao estruturais podem ser agrupadas em:

a. Acoes de regulamentacao do uso e ocupacgao do solo;

b. Educacao ambiental voltada ao controle da poluicao difusa, eroséao e lixo;
c. Seguro-enchente;

d. Sistemas de alerta e previsao de inundacoes.

Por meio da delimitacdo das areas sujeitas a inundac¢des em funcao do risco,
€ possivel estabelecer um zoneamento e a respectiva regulamentagcdo para a
construcao, ou ainda para eventuais obras de protecao individuais (como a instalacao
de comportas, portas estanques e outras) a serem incluidas nas construcdes

existentes.

24. PLANO DE RECUPERACAO DAS AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE

A recuperacdo de uma Area de Preservagdo Permanente - APP é um
processo dindmico, envolvendo diversos fatores, que se processa de médio a longo
prazo. Nesse sentido, quando se pretende recompor formacdes florestais, €

fundamental que se tenha em mente a distribuicdo das espécies em determinada
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area. Esta distribuicao é determinada pela adaptagédo das espécies as condicoes da
fitogeografia de uma dada regido. De posse desses dados, pode-se pensar em tracar
um programa de recuperacao florestal ja com a indicacdo das espécies a serem
utilizadas e dos modelos especificos de recomposicao.

O objetivo do PRAD ¢ a recuperacao através do enriquecimento da vegetacao
das areas de preservacao permanente ao longo dos rios principais e seus afluentes,
dentro do perimetro urbano de Agua Doce, com o plantio de mudas nativas e o
possivel fechamento da area, dando condi¢des de regeneracao e desenvolvimento da
fauna local.

A técnica do abandono das areas, mediante somente a construgcéao de cercas,
nao é indicado para a regido em questao, devido a baixa quantidade e riqueza das
matas nativas existente no entorno, que seriam fontes de sementes para a dispersao
de espécies exoticas, principalmente Ligustrum lucidium e Hovenia dulcis, como
descrito na regeneracao que ocorre naturalmente no municipio.

As areas do PRAD sao divididas em trechos, atendendo a descricdo do
Diagnoéstico Socioambiental, o qual determina a area consolidada e area nao
consolidada existente no municipio e a faixa de mata ciliar necessaria para
preservacao a beira dos rios.

A seguir, propde-se a recuperacao das areas degradadas, baseado na IN n°
16/FATMA, que podera ser adotada para a recuperacao da area, sendo neste caso

utilizado o plantio de mudas nativas, com o espagcamento regular entre elas.

Definicdo das areas para recuperacao

As areas propostas para a recuperacao (Figura 92 — Apéndice 73 a Figura
102 - Apéndice 83) sdo as regides pertencentes a Area de Preservacdo Permanente
resultante que ndo possuem cobertura vegetal natural, apresentando como uso do
solo: Agricultura, Reflorestamentos, Uso Diversos e Edificacdes, conforme descritas
no item da Caracterizagdo da situacédo atual das edificacées.
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Figura 92: Delimitacao das areas e etapas para a elaboracédo do PRAD, na articulacao A1.
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Figura 93: Delimitagéo das areas e etapas para a elaboragédo do PRAD, na articulagéo B1.
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Figura 94: Delimitacdo das areas e etapas para a elaboracao do PRAD, na articulagao C1.
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Figura 95: Delimitacao das areas € etapas para a elaboragédo do PRAD, na articulagéo D1.
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Figura 96: Delimitacdo das areas e etapas para a elaboracdo do PRAD, na articulagao D2.
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Figura 97: Delimitacao das areas e etapas para a elaboragdo do PRAD, na articulagédo E1.
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Figura 98: Delimitacao das areas e etapas para a elaboracédo do PRAD, na articulacao E2.
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Figura 99: Delimitacao das areas € etapas para a elaboragéo do PRAD, na articulagéao F1.
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Figura 100: Delimitacao das areas e etapas para a elaboracdo do PRAD, na articulacao F2.
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Figura 101: Delimitacdo das areas e etapas para a elaboragéo do PRAD, na articulagao G1.
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Figura 102: Delimitacao das areas e etapas para a elaboracdo do PRAD, na articulagao H1.
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Quantificando toda a Area de Preservagdo Permanente resultante proposta
para o municipio (479.692,99 m?2), observa-se que a cobertura vegetal ocupa
atualmente 52,56% da area original, sendo que a diferenga podera ser recuperada em
grande parte da regido.

Considerando a manutencgao das vias urbanas, massa d’agua e areas umidas
mantidas sem a recuperacao (representam 2,22%) sera possivel recuperar uma area
de 21,69 ha, que representa 45,22% da APP, conforme Quadro 4. Esse valor podera
ser maior, uma vez que parte da vegetacao rasteira podera ser recuperada, ndo sendo
natural, por exemplo em locais de pastagens de gado e pontos em que houve
supressao da vegetacao no passado, porém, devido a foto interpretacéo utilizada para

0 uso do solo, nao tem como diferencia-las.
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Quadro 4: Uso do solo atual das Areas de Preservagdo Permanente — APP possiveis de recuperagéo
em Agua Doce.

Agricultura 1,62 3,37%
Uso Diverso 18,01 37,54%
Reflorestamento 1,44 3,00%
Edificaccoes 0,63 1,30%

Conforme observado no quadro acima, nota-se que a maior parte da area
passivel de recuperacao dentro do perimetro urbano estd ocupada por uso diverso.
Pelo uso atual da APP, indica-se que a mesma seja recuperada em duas etapas,
sendo a primeira contemplando 3,06 ha de areas de Agricultura e Reflorestamento, ja
que sao atividades que terao parte da sua producao afetada, porém nao necessitara
a retirada de nenhuma edificacao existente nesses locais, e com o cumprimento da
metragem destinada para a Area de Preservacdo Permanente, estardo melhorando a
qualidade e funcao a qual a APP é designada.

Numa segunda etapa (18,64 ha), a recuperagao das areas cobertas por usos
diversos ficara condicionada a definicdo pela manutencgéo ou retirada das edificacdes
localizadas nestes pontos em questdo, uma vez que a maior parte dessa area esta

relacionada com o patio e areas adjacentes das edificacoes.

Caracterizacao da vegetacao remanescente existente na area

A caracterizacao da vegetacado das areas de recuperagao ocorreu junto com
a caracterizacao da flora do municipio, apresentando a situagdo atual da vegetacao
nos principais rios e seus afluentes. Essa caracterizagdo pode ser visualizada no item
Flora, conteudo da Parte 1 deste diagndstico.

Descricdo qualitativa e quantitativa das espécies indicadas

Para garantir um resultado positivo na recuperacao da vegetacao, devem ser
utilizadas espécies com grande vitalidade e que apresentem caracteristicas como:

a) Presenca: abundancia, habitat e dispersao;
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b) Sementes/mudas: produtividade, germinacao e coleta facil;
c) Crescimento: rapido ou lento conforme objetivo;

d) Mudas de esséncia nativa da mesma espécie existente na regiao.

As espécies de arvores que sdo comuns nos estudos em Agua Doce e
oferecem melhores condigcbes para a revegetacdo das areas em questdo estdo
descritas no Quadro 5 e Quadro 6. Essas espécies poderao ser inseridas nas areas
de APP, respeitando a categoria ecoldgica a qual pertence.

Além das espécies listadas, outras também podem ser usadas, levando em
conta a producao de mudas dos viveiros da regidao na época do plantio, sempre
respeitando as espécies nativas dos Campos Naturais e Floresta Ombroéfila Mista
(FOM), regibes a qual o municipio pertence.

Quadro 5: Espécies Pioneiras (P) encontradas nos estudos no Municipio que poderdo ser utilizadas no
PRAD.

Allophylus edulis
Araucaria angustifolia
Bauhinia forficata
Clethra scabra
Handroanthus albus

Lonchocarpus campestris

Mimosa scabrella
Myrsine coriacea
Parapiptadenia rigida
Piptocarpha angustifolia
Schinus terebinthifolius

Sebastiania commersoniana

Solanum sp.
Syagrus romanzoffiana
Vernonanthura discolos

Vacum
Araucaria
Pata-de-vaca
Carne-de-vaca
Ipé-amarelo
Rabo-de-bugio
Bracatinga
Capororoca
Angico
Vassourdo-branco
Aroeira Vermelha
Branquilho
Fumo-Bravo
Jeriva
Vassourao-preto
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Quadro 6: Espécies Nao Pioneiras (NP) encontradas nos estudos no Municipio que poderédo ser

utilizadas no PRAD.

Calyptranthes concinna
Campomanesia xanthocarpa
Cedrella fissilis
Cupania vernalis
Dicksonia sellowiana
Drimys brasiliensis
Eugenia involucrata
Eugenia uniflora
llex paraguariensis
Lamanonia ternata
Matayba elaeagnoides
Myrcia guianensis
Nectandra megapotamica
Ocotea puberula
Ocotea pulchella
Ocotea porosa
Podocarpus lambertii
Prunus myrtifolia
Psidium cattleyanum
Schinus molle

Guamirim
Guavirova
Cedro-rosa
Camboata-vermelho
Xaxim
Casca-d’'anta
Cereja-do-mato
Pitanga
Erva-mate
Guaperé
Camboatéa-branco

Canela-preta
Canela-guaica
Canela-lajeada

Imbuia
Pinho-bravo
Pessegueiro-bravo
Araca-vermelho
Aroeira-salsa

Devido ao espacamento adotado (6 m?), estima-se a demanda inicial para

plantio de 1.667 mudas por hectare, considerando a area prevista de recuperacao de

3,06 hectares para a Etapa 1, sera necessario o plantio de aproximadamente 5.100

mudas. Dessas mudas, estima-se que 3.825 sejam de espécies pioneiras e 1.275 de

espécies nao pioneiras.

Preparo do terreno

Inicialmente, deve-se realizar a limpeza da area, pois a regidao deve estar livre

de quaisquer objetos que possam interferir na estabilizacdo da vegetacdo ou na

seguranca do pessoal que ira realizar a manutencdo. Nesse caso considera-se a

retirada de entulhos e constru¢gées abandonadas na area de recuperacgao.
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Outra atividade prevista do preparo do terreno, é a eliminacao de plantas
competidoras, que poderdo prejudicar ou inibir o desenvolvimento das mudas
plantadas. Para essa acao sera realizada através de capinas ou ro¢cada para retirada
de gramineas e uso de facdes para retirada de cipés.

Antes de iniciar a operagdao de plantio devera ser feita vistoria da area,
havendo grande incidéncia de formigas o combate devera ser feito ainda antes do
plantio na area. Os formigueiros deverdo ser identificados em toda a area a ser
recuperada. Em cada formigueiro identificado coloca-se uma isca. Esse controle
devera ser realizado no preparo do terreno, com repasses frequentes apos o plantio.

No preparo do solo, quando as covas forem abertas devera ser retirado a
primeira camada de 15 cm e colocar de um lado; a segunda camada de 15 a 30 cm
de outro lado, misturando a primeira camada de 15 cm com 500 gramas de esterco
bovino bem curtido e 100 g do adubo NPK 04-14-08 e colocar as 100 g de calcario
dentro da cova, deixa as covas preparadas por 2 (dois) dias para depois colocar as
mudas nas covas e, por ultimo, a camada de 15-30 cm, desta forma evitara o

surgimento das espécies consideradas invasoras.

Sistema de Plantio

Propde-se que o plantio seja feito através de coroamento dos locais onde
ocorrera a abertura das covas para a reducao da competicao nesses locais. A abertura
de covas devera ser executada com didmetro minimo de 30 cm e profundidade de 40
cm. As covas deverao ser espacadas no maximo a cada 3 m entre as colunas e no
maximo a cada 2 m entre linhas a partir da margem do rio que sera recuperado,
conforme Figura 103.

Recomenda-se que o0 espacamento adotado no plantio, ndo seja executado
rigorosamente, visando produzir uma vegetacao com aspectos mais semelhantes ao
natural, uma vez que, o desenvolvimento na natureza ndo ocorre dessa maneira.

O plantio podera ser distribuido da seguinte forma:

- 12 linha de plantio composta por espécies pioneiras distribuidas a cada 3

metros;
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- 22 linha composta por espécies pioneiras e nao pioneiras (espécies
secundarias e climax) distribuidas alternadamente cada uma;

- As linhas seguintes vao seguindo esta sequéncia sucessivamente até o total
preenchimento da area de preservagao permanente, impedindo que 2 espécies nao
pioneiras figuem lado a lado.

As espécies devem ser plantadas em linhas de plantio distintas e alternadas.
A finalidade desta técnica é permitir que as espécies que se desenvolvem bem
inicialmente a pleno sol beneficiem aquelas que necessitam de sombra em seu

periodo inicial para também se desenvolverem de forma satisfatéria.

Figura 103: Metodologia do plantio de recuperagéo proposta para as areas.
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Plantio

As mudas deverao estar sadias no momento do plantio e apresentar
tamanhos admissiveis para ir a campo. A embalagem devera ser retirada totalmente,
cuidando-se para ndo desmanchar o torrdo, se a raiz principal tiver sua extremidade
torcida, esta porcao devera ser podada, bem como suas raizes laterais. A seguir deve
ser colocada na cova. O colo da muda devera ficar em concordancia com o nivel do
terreno.

O estagueamento serve para tutorar todas as mudas existentes sobre a area
durante seu desenvolvimento inicial. Para isso deverao ser utilizadas estacas de 1,00
m, sendo que metade dela sera enterrada (50 cm) e a outra metade servird para
facilitar a localizacao durante as atividades de manutencao e monitoramento.

Caso haja necessidade, devera ser realizada a irrigacdo quando, por
condigcbes adversas, as mudas aproximarem do ponto de murcha permanente,

principalmente logo no inicio de plantio.

Manutencéo

Como atividade de manutengcao devera ser realizado o coroamento, que é
capina visando a retirada de espécies invasoras agressivas e competidoras ao redor
das mudas, sendo que estas deverdo ocorrer no minimo 03 (trés) vezes por ano,
principalmente nos meses de primavera e verdo. Caso haja disponibilidade e devido
cuidado do operador, pode-se realizar a rogada das gramineas e arbustos nas faixas
de recuperac¢ao com o plantio, desde que, ndo ocorra o corte de novas mudas em
regeneracgao.

Outra atividade que pode ser realizada € o controle bioldgico para o combate
de formigas ou pragas especificas que ataguem a area. Como uma forma de
prevencao devera ser feito vistoria da area antes do plantio das mudas e se tiver
grande incidéncia de formiga o controle deve ser feito ainda antes do plantio na area.

O replantio devera ser feito apds os levantamentos através do monitoramento

da area, caso a sobrevivéncia seja inferior a 95%, sera necessario efetuar o replantio
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de todas as mudas que morrerem conforme a metodologia adotada no plantio, usando
mudas de mesmo tamanho e idade daquelas que ja se encontram no campo.

Outra atividade relacionada a manutencao esta a adubacéao de cobertura, que
devera ser realizada no minimo a cada 12 meses, para essa recomendacao a
utilizagdo de 50 g de adubo NPK 10-10-10 ou 200 g de adubo orgéanico, ao redor de
cada uma das mudas plantadas.

Monitoramento

A area devera ser monitorada semestralmente, através do levantamento dos
indices de sobrevivéncia das mudas introduzidas a campo, e regeneracao de novas
mudas, de maneira natural, na referida area, pelo prazo minimo de 3 anos.

A mesma ainda devera apresentar uma frequente vigilancia por parte do setor
publico, introduzindo ferramentas para facilitar a denuncia por parte dos proprietarios
vizinhos, de depredadores ou depositantes de lixos e entulhos na area de
recuperacao.

Os levantamentos deverao ser apresentados em forma de relatério com as
proposicdes a serem tomadas a partir do referido momento, visando a eficiéncia e

celeridade do processo de recuperacéo.

Cronograma de Execucédo e de Manutencao

O cronograma de execugao proposto é apenas para a primeira etapa prevista
no PRAD, que contempla a recuperacdo das areas atualmente utilizadas como
agricultura e reflorestamento. Devido a grande quantidade de area para recuperacao,
e pelo fato da mesma nao apresentar até o momento uma definicdo de como sera
executada, se pelos proprietarios dos terrenos, poder publico, ou uma agao em
conjunto entre ambos, com algum programa especifico criado pelo municipio para

esse fim, estimamos um prazo de 5 anos para a conclusédo da execugao (Quadro 7).
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Quadro 7: Proposta de cronograma

Atividades

Definicao de como sera executado o PRAD

para execucdo do PRAD.

Diagnéstico Sécioambiental - Agua Doce / SC

1

Coroamento

P 3 4

Rocada

Combate a Formiga

—

Adubacao

Plantio

Replantio

Monitoramento

S

\/
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3. CONSIDERACOES FINAIS

O Diagnoéstico Socioambiental representa o resultado de um trabalho
multidisciplinar que revela a atual realidade do municipio de Agua Doce frente aos
aspectos ambientais e sociais que o constituem, deste modo torna-se uma ferramenta
de suma importancia para o planejamento, uma vez que o0s problemas urbanos
representam atualmente grandes desafios para as autoridades publicas.

O Diagnostico possibilita que o processo de regularizacédo das ocupacgdes em
area de preservacao permanente na area urbana seja efetivado, uma vez que fornece
informacdes relevantes no que concerne a flexibilizagdo da largura das APPs dentro
de area urbana consolidada, ou diante da identificacdo de areas de risco e areas de
interesse ecolodgico. Deste modo firma-se como uma ferramenta de grande interesse
a administragédo publica e a toda a sociedade.

Ademais, o0 municipio possuira os subsidios necessarios para programar
acoes no que diz respeito a area urbana consolidada, como a atualizacao de politicas
pubicas voltadas ao zoneamento, uso e ocupacao do solo e terd mais conhecimentos
sobre a qualidade ambiental atual, além de amplo aporte no processo de tomada de
deciséo.

Deste modo o municipio contara com um alicerce norteador no que diz
respeito as areas de preservacdo permanente situadas em zona urbana municipal,
delimitagdo de area urbana consolidada, areas de interesse ecoldgico relevante e
areas de risco, possibilitando o fornecimento de apoio técnico para a tomada de
decisdo administrativa acerca das medidas alternativas a serem adotadas, obras
irregulares e sujeitas a regularizacdo e/ou demolicdo, a preservacao e recuperacao
das areas remanescentes de vegetacao situadas em areas urbanas, a vigilancia e a
desocupacao das areas protegidas, a conduta adequada diante da canalizacdo e a

retificacdo de cursos d'agua e a aprovacao de novos parcelamentos do solo urbano.
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4. RECOMENDACOES

Como conclusdes deste Diagnéstico Socioambiental, e para nortear os
programas e projetos que serdo objeto de detalhamento em etapa posterior desta
analise, considerando que conflitos de uso e ocupacao do solo foram identificados e
principalmente que cabe ao Municipio legislar sobre assuntos de interesse local,
algumas recomendagdes séo indicadas:

1. Oficializar as Areas consolidadas existentes no municipio através de

legislacdo municipal;

2. Atualizar o Plano Diretor do Municipio criando novas zonas de
preservacdo permanente — ZPP em todos os cursos d’agua
existentes no perimetro urbano do Municipio;

3. Criar legislacéo especifica as diretrizes de planejamento dispondo
sobre: a) faixas non aedificandi no Municipio, indicando a
importancia, funcdo e metragem especifica a ser destinada para cada
fim;

4, Manter fiscalizacdo constante para evitar a ocupacao ilegal de areas
inadequadas para uso urbano, evitando a ampliacdo do quadro de
conflitos pelo uso e ocupacdo do solo. A construcdo sobre as
margens de coOrregos e arroios, areas de uso futuro previsto para
componentes de drenagem urbana, esgotamento sanitario e
corregos tubulados devem ser fortemente impedidas;

5. Coibir as ocupacdes nas Areas de Preservacdo Permanente
Resultante e/ou identificadas como de risco;

6. Realizar o Plano Estratégico Ambiental, com vistas a levantar as
condicdes de todas as edificacdes identificadas em Areas de
Preservacdo Permanente;

7. Realizar projetos e obras de micro e macrodrenagem nas areas
identificadas com alagamento com vistas a melhoria do servico;

8. Em relacdo as areas de Risco de Inundagdo, recomendamos a
criacdo de legislacdo ou artigos especificos no Plano Diretor,
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trazendo orientacdes sobre a permissao e/ou restricoes de construir
nessas areas, devendo ser analisada tecnicamente cada situacao
especifica

9. Realizar estudos e projetos voltados ao setor de saneamento,
principalmente no segmento de coleta e tratamento de efluentes
domeésticos.
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